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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Gtéwnym celem zadania jest kontynuacja ,Programu ograniczenia niskiej emisji na terenie
Miasta Jaworzna”, majgcego na celu zastgpienie niskiej jakosci paliw statych paliwami
ekologicznymi lub innymi nosnikami energii na terenie miasta. Zadanie to realizowane jest
nieprzerwanie od 2004 roku na mocy uchwaty Rady Miejskiej w Jaworznie Nr XXIV/274/2004
z dnia 27 maja 2004 r., kiedy to zostat przyjety ,Program ograniczenia niskiej emisji na terenie
Jaworzna na lata 2004-2008".

Program przygotowano w celu ustalenia zasad dofinansowania przez miasto inwestycji
realizowanych przez mieszkancow Jaworzna, polegajacych na montazu ekologicznych
systemow grzewczych w budynkach i lokalach mieszkalnych. Program wskazywat ponadto
mozliwe kierunki innych dziatan prowadzacych do ograniczenia niskiej emisji.

Wiadze Jaworzna poprzez podlegte stuzby uczestniczyty w realizacji trzech sposrod
wskazanych w programie kierunkéw dziatan:

1) modernizacji zrodet ciepta w szkotach i przedszkolach — zamiana kottéw weglowych na
kotty gazowe,

2) modernizacji systeméw grzewczych w budynkach wielorodzinnych poprzez przytaczenie
do sieci cieptowniczej oraz instalacje etazowego ogrzewania w lokalach mieszkalnych,

3) modernizacji systeméw grzewczych w budynkach jednorodzinnych.

Niniejsze opracowanie okresla zasady oraz cele dla kontynuowania realizacji programu
ograniczenia niskiej emisji w Jaworznie w latach 2009-2012.

Podstawowym dokumentem prawnym méwigcym o koniecznosci ograniczenia niskiej emisiji
jest zrealizowany zgodnie z wymogami Prawa Ochrony Srodowiska ,Program Ochrony
Srodowiska dla Miasta Jaworzna”.

Ponadto priorytety ekologiczne gminy w zakresie poprawy jakosci powietrza sg zbiezne
z celami  dlugoterminowymi wojewodztwa  $laskiego  (,Program  Ochrony Srodowiska
Wojewddztwa Slaskiego do 2004 roku oraz cele diugoterminowe do roku 2015”, ,Strategia
Rozwoju Wojewodztwa Slaskiego na lata 2000 — 2015”).

Podstawg formalng opracowania "Programu ograniczenia niskiej emisji na terenie Miasta
Jaworzna na lata 2009-2012" jest Umowa Nr OS.SR-76102/1/11/2008 z dnia 29 maja 2008r.,
zawarta pomiedzy Gming Jaworzno, reprezentowang przez Prezydenta Miasta Jaworzna —
Pana Pawita Silberta, a Fundacjg na rzecz Efektywnego Wykorzystania Energii z siedzibg
w Katowicach, reprezentowang przez Prezesa Zarzadu — Pana Szymona Liszke.

Niniejsza dokumentacja zostata wykonana zgodnie z umowa, obowigzujacymi przepisami
i zasadami wiedzy technicznej. Dokumentacja wydana jest w stanie zupetnym ze wzgledu na cel
oznaczony w umowie.
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2. WPROWADZENIE

Problem zanieczyszczenh powietrza pochodzacych ze zrédet tzw. ,niskiej emisji” dotyczy
w Jaworznie gtownie:

+ wytwarzania ciepta grzewczego na potrzeby budynkéw mieszkalnych i publicznych,

+ wytwarzania ciepta grzewczego i technologicznego w przemysle,

* emisji z tzw. Zzrodet liniowych.

Definicja niskiej emisji zanieczyszczeh z urzadzeh wytwarzania ciepta grzewczego,
tj. w kottach i piecach najczesciej dotyczy tych Zrodet ciepta, z ktorych spaliny sg emitowane
przez kominy nizsze od 40m. W rzeczywistoSci zanieczyszczenia emitowane sg gtéwnie
emitorami o wysokosci okoto 10m, co powoduje rozprzestrzenianie sie zanieczyszczeh
po najblizszej okolicy i co jest szczegodlnie odczuwalne w okresie zimowym.

Podstawowym nosnikiem energii pierwotnej dla ogrzewania budynkéw i obiektow
zlokalizowanych w Miescie Jaworznie, nie bedacych podtagczonymi do systemu cieptowniczego,
jest paliwo state, przede wszystkim wegiel kamienny w postaci pierwotnej, w tym réwniez ztej
jakosci, np. mutow weglowych. Procesy spalania tych paliw w urzgdzeniach matej mocy,
0 niskiej sprawnosci sredniorocznej, bez systemoéw oczyszczania spalin (piece ceramiczne, kotly
i inne), sg zrédtem emisji substancji szkodliwych dla Srodowiska i cztowieka, takich, jak: CO,
SO, NO,, pyly, zanieczyszczenia organiczne, w tym kancerogenne wielopierscieniowe
weglowodory aromatyczne (WWA), wiacznie z benzo(a)pirenem, dioksyny i furany oraz
weglowodory alifatyczne, aldehydy i ketony, a takze metale ciezkie.

Efektywne ograniczenie niskiej emisji mozliwe jest poprzez skoordynowane dziatania
obejmujace:

¢+ wymiane niskosprawnych i nieekologicznych weglowych zrddet ciepta na nowoczesne
proekologiczne kotty z automatycznym i sterowanym dozowaniem paliwa i powietrza
w procesie spalania wg potrzeb cieplnych uzytkownikéw budynku,

¢ kompleks dziatan zmniejszajacych zuzycie energii w obiekcie poprzez prace
termorenowacyjne (wymiana stolarki okiennej i drzwiowej, ocieplenie $cian, ocieplenie
stropodachéw, modernizacje instalacji wewnetrznej c.o. budynku z uwzglednieniem
automatycznej regulacji, itp.)

W wyniku realizacji ,Programu ograniczenia niskiej emisji na terenie Miasta Jaworzna w latach
2004-2008” z mozliwosci uzyskania doptaty do nowego, ekologicznego zrédta ciepta skorzystato
blisko 1900 mieszkancow Jaworzna.
Doptatami zostaty objete Zrodta ciepta okreSlone w Programie jako ekologiczne i znalazty sie
wsréd nich:

+  kotty retortowe z automatycznym dozowaniem paliwa, ktére stanowi wegiel kamienny

o uziarnieniu od 5 do 25 mm (tzw. ekogroszek),
+  kotty komorowe opalane weglem kamiennym sortymentu grubszego (np. orzech),
+  kotty mialowe komorowe i z automatycznym dozowaniem paliwa,

6



Program ograniczenia niskiej emisji na terenie Miasta Jaworzna na lata 2009-2012

+  kotty gazowe,

¢  kotty olejowe,

+ ogrzewanie elektryczne,

¢ podtaczenie do sieci cieptowniczej,

¢+ odnawialne ZzZrodta energii (OZE) wsréd ktorych znalazty sie zrodta ciepta opalane
biomasa, pompy ciepta oraz uktady hybrydowe biomasa-energia stoneczna.

Niniejszy ,Program ograniczenia niskiej emisji na terenie Miasta Jaworzna na lata 2009-
2012” zawiera kierunki dziatan, jakie nalezy przedsiewzig¢ w celu kontynuacji dotychczasowych
dziatan oraz dalszej poprawy jakosci powietrza i moze by¢, w miare potrzeb, weryfikowany
i uaktualniany w oparciu o monitoring jego realizacji i zmian. Jednakze ustalone zatozenia
generalne, dotyczace gtdwnie sposobu realizacji programu, Zrédet finansowania inwestycji,
metody poprawy jakosci powietrza i kontroli efektéw wdrazania przedsiewzie¢ inwestycyjnych
uznaje sie za wtadciwe dla catego programu.
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3. CHARAKTERYSTYKA NISKIEJ EMISJI ZANIECZYSZCZEN POWIETRZA
NA TERENIE MIASTA JAWORZNO

3.1. Lokalizacja i uwarunkowania Gminy

Miasto Jaworzno potozone jest we wschodniej czesci wojewddztwa Slaskiego,
na pograniczu regiondw Gérnego Slaska i Matopolski.

Jaworzno zajmuje powierzchnie 152,2 km?i pod wzgledem powierzchni miasto to nalezy do
najwiekszych w Polsce. Jaworzno nie tworzy zwartej struktury osadniczej, lecz dzielnice
poftozone promieniscie w stosunku do centrum, oddzielone od siebie pasami zieleni. Tworzy
to specyficzny i ciekawy charakter funkcyjno-przestrzenny.

Jaworzno jest miastem na prawach powiatu. Od potnocnego - zachodu graniczy
z Sosnowcem, od potudniowego wschody z woj. matopolskim (powiat chrzanowski i olkuski)
natomiast do zachodu z Imielinem i Mystowicami. Lokalizacje miasta przedstawiono na rys. 3.1.
Miasto zamieszkuje 95 520 osob (dane GUS, stan na 31.12.2007 r.).

SOSNOWIEC

Rysunek 3.1 Miasto Jaworzno

Tereny zielone, lasy i obszary wolne od zabudowy stanowig 60% powierzchni miasta.
Inwestycje proekologiczne sprzyjajq pojawianiu sie wielu gatunkow roslin i zwierzat,
odnajdujacych tu swoje siedliska. W Jaworznie znajdujg sie cenne przyrodniczo obszary — ze
zréznicowang rzezbg terenu i szatg roslinng oraz bogatg florg i faung. Zaliczane do nich sg
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miedzy innymi rezerwat przyrody ,Dolina Zabnika”, obszar chronionego krajobrazu ,Dobra
Wilkoszyn”, powierzchniowy pomnik przyrody ,Sasanka”, gére Grodzisko czy zalew Sosina.

Obszar miasta w catosci znajduje sie w dorzeczu Przemszy, kitdra jest doptywem Wisty.
Gtowne rzeki ptyng wzdtuz granic miasta: zachodniej — Przemsza oraz pétnocnej — Biata
Przemsza. Potudniowo — zachodnia czes¢ miasta odwadniana jest do Przemszy przez
Wawolnice, Byczynke i Kanat Matylda. Do rzeki tej uchodzg takze rowy melioracyjne i rowy
odwadniajace tereny hatd i obszaréw przemystowych. Czes¢ pétnocno — wschodnia odwadniana
jest natomiast do Biatej Przemszy przez Kozi Brod z lewostronnym doptywem tuznikiem,
prawostronnym Zabnikiem oraz Kanatem Gtéwnym odwadniajacym obszar piaskowni. t.aczna
dtugosc¢ sieci hydrograficznej miasta wynosi ok. 64 km. Wody stojace na terenie Jaworzna
reprezentowane sg wylacznie przez zbiorniki wodne pochodzenia antropogenicznego
spetniajgce gtéwnie funkcje rekreacyjno - sportowe.

Duzy wptyw na rozwdj miasta miato jego potozenie a co za tym idzie gérnictwo kruszcowe
(wydobywano rudy cynku, otowiu, galene srebra), ktére istniato w Jaworznie od wczesnego
Sredniowiecza oraz gornictwo weglowe zapoczatkowane w 1767 r. w Szczakowej, gdzie
powstata pierwsza polska kopalnia. Intensyfikacja rozwoju kopalnictwa wegla przypada na
pierwszg potowe XIX wieku oraz lata powojenne. Z wielu istniejacych na terenie miasta kopaln
wegla kamiennego obecnie dziata tylko jedna tj. Potudniowy Koncern Weglowy S.A. Zaktad
Gorniczy Sobieski. Ponadto na terenie miasta zlokalizowane sg zaktady przemystowe takie jak:

- MPWIK Sp. z 0.0.,

- PKE S.A,

— Potudniowy Koncern Energetyczny S. A. Elektrownia Jaworzno I,

— Zaktad Chemiczny ,Organika-Azot” S. A.,

— 91-Plus Huta Szkfa Szczakowa Sp. z 0.0.,

— Spotka Restrukturyzacji Kopaln S. A. w Katowicach,

— ENION S. A. Oddziat w Bedzinie — Bedzinski Zaktad Energetyczny,

— PCC Rail Szczakowa S. A w Jaworznie,

— Przedsiebiorstwo Komunikacji Miejskiej ,Jaworzno” Sp. z o.0..

Jaworzno znajduje sie na skrzyzowaniu waznych szlakéw komunikacyjnych — drogowych,

kolejowych i lotniczych. Przez miasto przebiegajg drogi krajowe: Gdansk — Cieszyn, Warszawa
— Bytom, oraz droga taczaca zachodnig i wschodnig granice kraju, ktérej odcinek Katowice —
Krakow jest ptatng autostradg A4.
Wezet kolejowy Jaworzno-Szczakowa to wazny punkt przetadunku towaréw. Bliskie potozenie
miasta w poblizu autostrady A4 umozliwia bardzo dobre pofaczenie
z miedzynarodowym portem lotniczym w Krakowie-Balicach (w odlegtosci ok. 50 km
od Jaworzna), a poprzez bliskos¢ drogi krajowej nr 79 — z miedzynarodowym portem lotniczym
Katowice-Pyrzowice (w odlegtosci ok. 40 km od Jaworzna).

Najwiekszg grupe budynkéw na terenie Gminy stanowig budynki mieszkalne jednorodzinne
i to one w gtéwnej mierze odpowiadajg za niskg emisje. Problem niskiej emisji dotyczy rowniez
pozostatych typow budynkéw, charakteryzujacych sie innymi parametrami budowlanymi,
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technicznymi oraz przeznaczeniem w stosunku do mieszkalnych (czes¢ budynkéw uzyteczno$ci
publicznej oraz ustugowych zasilanych paliwami statymi).

3.2. Inwentaryzacja niskiej emisji zanieczyszczen do atmosfery
w Miescie Jaworzno

Emisja zanieczyszczen atmosferycznych sktada sie z dwoch grup: zanieczyszczeh statych
lotnych (pytowych) oraz zanieczyszczen gazowych (organicznych i nieorganicznych).
Gtoéwnag przyczyng powstawania zanieczyszczen powietrza jest spalanie paliw, w tym:
e w procesach energetycznego spalania paliw kopalnych,
¢ w silnikach spalinowych napedzajacych pojazdy.

Z uwagi na rodzaj zrédta, emisje mozna podzieli¢ na trzy rodzaje, a mianowicie:
¢ emisje punktowg (wysoka emisja),
e emisje rozproszong (niska emisja),
¢ emisje komunikacyjng (emisja liniowa).

Opracowanie niniejsze skoncentrowane jest na problematyce niskiej emisji pochodzacej
ze zrodet ciepta w budownictwie mieszkalnym. W dalszej czesci opracowania, wyznaczono
roczne wielkosci emisji takich substancji szkodliwych jak: SO,, NO,, CO, pyt, B(a)P oraz CO..

Wyznaczono takze emisje rownowazng, czyli zastepcza. Emisja rownowazna jest
to wielkos¢ ogolna emisji zanieczyszczen pochodzacych z okreslonego (ocenianego) zrédta
zanieczyszczen, przeliczona na emisje dwutlenku siarki.

Oblicza sie jg poprzez sumowanie rzeczywistych emisji poszczegdélnych rodzajow
zanieczyszczen, emitowanych z danego zrédta emisji i pomnozonych przez ich wspoétczynniki
toksycznosci zgodnie ze wzorem:

E, =i|§t-r<t
t=1

gdzie:

E, - emisja rbwnowazna zrodet emisiji,

t - liczba réznych zanieczyszczen emitowanych ze zZrodta emisii,

E: - emisja rzeczywista zanieczyszczenia o indeksie t,

Kt - wspotczynnik toksycznosci zanieczyszczenia o indeksie t, ktory to wspotczynnik wyraza

stosunek dopuszczalnej $redniorocznej wartosci stezenia dwutlenku siarki eso, do
dopuszczalnej $redniorocznej wartosci stezenia danego zanieczyszczenia e; co mozna okresli¢
wzorem:
K — €50,

et

t

Wspoditczynniki toksycznosci zanieczyszczeh traktowane sag jako state, gdyz sa ilorazami
wielkosci okreslonych w Rozporzadzeniu MOSZNIL z dnia 28 kwietnia 1998r w sprawie
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dopuszczalnych warto$ci stezen niektoérych substancji zanieczyszczajacych powietrze.

Emisja rownowazna uwzglednia to, ze do powietrza emitowane sg réwnoczesnie rdoznego
rodzaju zanieczyszczenia o roznym stopniu toksycznoséci. Pozwala to na prowadzenie poréwnan
stopnia ucigzliwosci poszczegodlnych zZrodet emisji zanieczyszczen emitujgcych rézne zwigzki.
Umozliwia takze w prosty, przejrzysty i przekonywujacy sposéb znalez¢ wspdolng miare oceny
szkodliwosci réoznych rodzajow zanieczyszczen, a takze wylicza¢ efektywnosé wprowadzanych
usprawnien.

3.2.1. Emisja zanieczyszczen ze zrodet ciepta budynkéow
mieszkalnych — niska emisja

W Gminie Jaworzno zabudowe mieszkaniowg mozna podzielic na trzy podstawowe

rodzaje: indywidualng jednorodzinng, wielorodzinng oraz rolnicza.
Szczegoétowe badania i statystyka z zakresu inwentaryzacji wszystkich obiektéw budowlanych,
ich stanu technicznego oraz energochtonnosci budynkéw i rodzaju zrédta ogrzewania do dnia
dzisiejszego nie zostaty w gminie przeprowadzone. Ponadto w ostatnich latach z nasileniem
rozwija sie proces termomodernizacji budynkéw, co ma wptyw na statg poprawe jakosci
budynkdéw pod wzgledem energetycznym oraz technicznym.

W zwiazku z powyzszym do analizy energetyczno-ekologicznej przyjeto informacje oparte
na danych statystycznych pozyskanych w wyniku Narodowego Spisu Powszechnego oraz
w oparciu o coroczne dane statystyczne publikowane przez Gtéwny Urzad Statystyczny na
stronie www.stat.gov.pl. Opracowane i opublikowane zostaty informacje charakteryzujace
budynki i znajdujgce sie w nich mieszkania. Dotyczg one gtéwnie budynkdéw zamieszkanych,
tj. takich, w ktérych znajdowato sie, co najmniej 1 zamieszkane mieszkanie ze statym
mieszkancem.

Wedtug raportu ze spisu powszechnego wynika ze, do roku 2002 liczba budynkéw
mieszkalnych zamieszkanych w Jaworznie wynosita 10321 z 32049 mieszkaniami.

Od roku 2002 w Gminie przybyty 562 budynki mieszkalne z 781 mieszkaniami (zrédto:
statystyki GUS opublikowane na stronie internetowej www.stat.gov.pl).

Struktura wiekowa budynkéw mieszkalnych znajdujacych sie na obszarze Jaworzna zostata
przedstawiona na rysunku 3.2.
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Rysunek 3.2. Struktura wiekowa budynkéw mieszkalnych w Jaworznie.

W Tabelach 3.1 oraz 3.2 pokazano ilo$¢ oraz powierzchnie mieszkah w rozbiciu na obiekty
wyposazone w instalacje centralnego ogrzewania zasilang lokalnie lub z sieci cieptowniczej,
a takze mieszkania wyposazone w piece w rozbiciu na rodzaj zasilania: paliwami statymi
i energig elektryczng oraz inne zrédta ciepta. Opracowanie GUS nie uwzglednia szczegoétowych
informacji méwigcych o typie samego zrodta ciepta jak i stosowanego paliwa. Jako paliwa state
przyjeto wegiel kamienny, jako paliwa gazowe przyjeto gaz wysokometanowy GZ50, jako paliwa
inne przyjeto: olej opatowy, gaz ciekty LPG, a takze jako oddzielng kategorie - biomase (gtdwnie
drewno).

Centralne ogrzewanie Piece
Okres Zbiorowe Indywidualne w tym Inne
budowy (ciepto Paliwa Energia Paliwa | Innepaliwa | Paliwa Energia | (drewno)
sieciowe) state | elektryczna | gazowe | (olej, LPG, itp.)| state | elektryczna
Liczba mieszkan

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Ogotem 18 762 8 868 89 1188 654 2603 50 121
przed 1918r. 87 373 12 39 41 739 9 28
1918-1944 245 1496 25 185 112 835 17 39
1945-1970 7 062 3918 20 386 206 881 18 27
1971-1978 3708 1425 7 139 105 108 6 5
1979-1988 6 365 787 2 86 72 31 0
1989-2002 1290 392 14 117 82 0 3
po 2002 5 477 9 236 36 0 0 18

Tabela 3.1. Liczba mieszkanh zamieszkanych wg. wyposazenia w instalacje oraz okres budowy.
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Centralne ogrzewanie Piece
Zbiorowe Indywidualne w tym Inne
Okres " - - - - drewno)
budowy _(C|_ep+o Paliwa state SSE iz Inpe pallea Paliwa state A (
sieciowe) elektryczna gazowe | (olej, LPG, itp.) elektryczna
Powierzchnia uzytkowa [mz]

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Ogoétem 907 869 782 191 7 840 92 585 101 635 150 195 3058 8 266
przed 1918r. 3848 28 335 928 3009 3860 39970 506 1640
1918-1944 11 067 120 974 2 004 17 826 10 935 48 584 1140 1899
1945-1970 315 166 329 372 1265 4 308 49 864 51297 998 1748
1971-1978 165 516 121 249 463 12783 10 066 7614 414 314
1979-1988 338 605 76 864 169 9117 9 059 2149 0 21
1989-2002 73 090 44 861 1858 15 562 13 239 581 0 338
po 2002 577 60 536 1153 29980 4612 0 0 2 306

Tabela 3.2. Powierzchnia mieszkan zamieszkanych wg. wyposazenia w instalacje oraz okres budowy.

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE CIEPLNA

W celu oszacowania ogolnego stanu budownictwa mieszkaniowego w Miescie Jaworzno,
zarowno technicznego jak i energetycznego, koniecznym jest postugiwanie sie danymi
posrednimi. W tym miejscu najbardziej wiarygodne i korelujgce ze stanem technicznym sg
informacje o wieku budynkéw, gdyz pewne technologie budowlane zmienialy sie w okre$lony
sposéb w czasie. W przyblizonym stopniu mozna przypisaé budynkom o okreslonym wieku
wskazniki zapotrzebowania energii, a co za tym idzie - przy okre$lonym Zrédle ciepta —
przyblizone zuzycia nosnikdw energii oraz emisje zanieczyszczen do atmosfery.

Budynki Przyblizony wskaznik zuzycia
b energii do celow grzewczych w
udowane w
latach budynku
(kWh/m?a)
do 1966 240 - 350
1967 — 1985 240 — 280
1985 — 1992 160 - 200
1993 — 1997 120 - 160
od 1998 90 - 120

Tabela 3.3. Orientacyjne wskazniki zapotrzebowania na ciepto w zaleznosci od wieku budynku (Zrédfo:
KAPE)

Wielkos¢ emisji pochodzaca z energetycznego spalania paliw uzalezniona jest od dwoch
podstawowych czynnikdw: sprawnosci energetycznej urzadzen (kotly, instalacja, grzejniki,
termozawory, itp.) oraz rodzaju stosowanego paliwa. Podstawowym surowcem energetycznym
wykorzystywanym w sektorze komunalno - bytowym w Gminie jest wegiel, w dalszej kolejnosci
gaz ziemny i w niewielkim stopniu olej opatowy oraz energia elektryczna i biomasa.

Na podstawie danych GUS znana jest struktura uzywanych rodzajéw zrédet ciepta oraz
powierzchni ogrzewanej tymi zrédtami ciepta, dzieki czemu mozliwe jest przyblizone
oszacowanie sprawnosci konwersji energii chemicznej stosowanych paliw na energie cieplng -
uzyteczng (rysunek 3.3).
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a) b)
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Rysunek 3.3. Struktura powierzchni ogrzewanej wedtug rodzajéw zrédet ciepta stosowanych do celow
grzewczych w budownictwie mieszkaniowym: a) wraz z budynkami podtaczonymi do sieci cieptowniczej;
b) w grupie budynkéw ogrzewanych indywidualnie (Zrédto: GUS).

W wyniku braku kompletnej bazy inwentaryzacyjnej opisujacej ilos¢, jakos¢ i stan
uzytkowanych budynkdéw oraz przypisanych do nich zrodet ciepta wykorzystano dane
statystyczne pochodzace z Narodowego Spisu Powszechnego opracowanego przez GUS.
Przenoszac strukture stosowanych do celow grzewczych zrodet ciepta na dane statyczne
otrzymano przyblizone ilosci obiektow i ich powierzchnie uzytkowg w rozbiciu na sposéb
ogrzewania dla catego Miasta. Obliczenia zostaty przedstawione w ponizszej tabeli.

Korzystajac z przytoczonych wczesniej wskaznikéw zuzycia energii (Tabela 3.3) do celéw
grzewczych korelujgcych z okresem budowy budynkéw wyliczono catkowite zapotrzebowanie
energii na cele grzewcze Tabela 3.4.

Centralne ogrzewanie Piece
Okres Indywidualne w tym (d:gcvio)
LYo Zbiorowe Paliwa state Energia Paliwa gazowe Inr?e paliv.va Paliwa state Energia
elektryczna (olej, LPG,itp.) elektryczna
Zapotrzebowanie energii [GJ]

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Ogotem 598 332 565 508 5049 51234 72718 123 545 2509 5559
przed 1918r. 3209 23 629 774 2509 3219 33332 422 1368
1918-1944 9229 100 884 1671 14 866 9119 40 516 951 1584
1945-1970 262 826 274 673 1055 3593 41 583 42778 832 1458
1971-1978 121 652 89117 340 9395 7 398 5596 304 231
1979-1988 172 295 39 111 86 4639 4610 1093 0 11
1989-2002 28 926 17 754 735 6 159 5240 230 0 134
po 2002 194 20 340 387 10073 1550 0 0 775

Tabela 3.4. Zapotrzebowanie energii na cele grzewcze w budynkach mieszkalnych.

Po uwzglednieniu sprawnosci poszczegodlnych rodzajéw urzadzen obliczono zuzycie energii
paliw. W dalszej kolejnosci przyjeto do obliczen srednig wartos¢ opatowg dla wegla kamiennego
na poziomie 23 GJ/Mg, poniewaz nalezy pamietaé, iz w domowych paleniskach spalany jest
zaréwno gatunkowy wysokokaloryczny wegiel jak i gatunki najnizszej jakosci, jak muty, miaty
weglowe itp.. Dla tak przyjetej wartosci wyliczono catkowite zuzycie tego paliwa w budynkach
mieszkalnych. W ten sam sposéb wyznaczono zuzycie gazu, oleju opatowego, drewna i energii
elektrycznej. Warto$é opatowa gazu przyjeto na poziomie 0,035 GJ/m?, oleju opatowego 42,5
GJ/Mg, a pelletow drzewnych 19 GJ/Mg. Zuzycie energii i paliw do celow grzewczych
w budynkach mieszkalnych przedstawiono w Tabeli 3.5.
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Kotly na Ogrzewanie

Kotly weglowe | Piece weglowe | Kotty gazowe | Kotty na LPG dewno Kotty olejowe| elokiryczna Wezet cieplny
sudowy | 2uvie weoi | usyciowega | “ice S | 2| Bl gyl Y55 enert | 2y g
Mg/a Mg/a tys. m*/a m*/a Mg/a Mg/a MWh/a Mg/a
1 2 3 4 5] 6 7 8 9
Ogoétem 39118 13 429 1747 0 585 2 400 2100 26 711
przed 1918r. 1649 3623 87 0 146 106 332 143
1918-1944 7 041 4 404 513 0 169 301 728 412
1945-1970 19 169 4650 124 0 155 1374 524 11733
1971-1978 6219 608 324 0 25 244 179 5431
1979-1988 2730 119 160 0 1 152 24 7692
1989-2002 1239 25 213 0 14 173 204 1291
po 2002 1072 0 327 0 75 48 108 9

Tabela 3.5. Struktura zuzycia energii i paliw na cele grzewcze w budynkach mieszkalnych.

EMISJA ZANIECZYSZCZEN POWIETRZA

Dla danego zrodta ciepta oraz stosowanego w nim paliwa istniejg wskaznikowe wartosci
emisji réznych zanieczyszczen gazowych oraz statych lotnych. W chwili obecnej w kraju istniejg
wskazniki do obliczeh emisji zanieczyszczen opracowane przez nieistniejgce juz Ministerstwo
Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Leénictwa w Materiatach informacyjno-
instruktazowych MOSZNIL 1/96. Materialy te okreslajg metodologie wyznaczania
jednostkowych wskaznikow emisji dla kilku rodzajéw paliw (wegiel, koks, olej opatowy i gaz
wysokometanowy) spalanych w réznych typach kottow. O ile watpliwosci, co do jakosci
i zasadnos$ci stosowania w analizach emisyjnych wskaznikow dla paliw ciektych i gazowych nie
ma, to w przypadku wskaznikéw przyjmowanych dla kottéw weglowych (dla kottéw o matej mocy
przyjmowano do tej pory wskazniki okreslone jako: .kotty z paleniskami z rusztem statym
i ciggiem naturalnym — ptomieniowe i inne”) takie zastrzezenia juz sie pojawiajg. Obecnie
jednym z podstawowych zrdédet wiarygodnych informacji na temat technik i sposobéw spalania
paliw weglowych w Polsce jest Instytut Chemicznej Przerobki Wegla w Zabrzu. Poréwnujac
wskazniki emisji zanieczyszczeh pochodzace z certyfikatow IChPW na rzeczywistych
urzadzeniach ze wskaznikami obliczonymi zgodnie z przytoczonymi materiatami MOSZNiL
zauwaza sie bardzo duze rozbieznosci siegajgce czasami kilkuset procent. Wobec tak
niewiarygodnie duzych sprzecznosci, w niniejszym opracowaniu jako wiasciwe przyjeto
wskazniki jednostkowej emisji zanieczyszczen opracowane przez IChPW jako, organu
wyspecjalizowanego w tego typu badaniach. Przyjete do dalszych obliczen wskazniki to srednie
arytmetyczne wskaznikow emisji dla kottdw weglowych komorowych, a takze retortowych.
Dla paliw gazowych i cieklych przyjeto wskazniki emisji z materiatbw MOSZNiL. Wskazniki
jednostkowe emisji zanieczyszczen przyjete do analizy zestawiono w zatgczniku 1.

W catkowitej masie emisji zanieczyszczen w budynkach mieszkalnych najwiekszy udziat
stanowi dwutlenek wegla (98%), ktéry nie jest traktowany jako gaz toksyczny lecz cieplarniany.
Toksyczno$¢ niektorych zwigzkow jak np. benzo(a)pirenu (B(a)P), ktérego w catkowitej masie
emisji jest sladowa ilos¢ (0,00003%) jest kilka tysiecy razy wieksza niz np. tlenkéw siarki. Z tego
powodu w celu obrazowego przedstawienia tych najbardziej szkodliwych dla srodowiska
zwigzkéw wydzielono osobno B(a)P, pyt, SO,, NO, i CO. W Tabeli 3.6 przedstawiono wielkosci
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ilosciowe emisji z tzw. zrédet niskiej emisji z budynkow mieszkalnych znajdujacych sie
w Gminie, w podziale na rodzaje gtéwnych nosnikéw energii pierwotnej stosowanej w celach
grzewczych.

Tabela 3.6. Wielkosci emisji gtdwnych zanieczyszczen powstajacych w procesie spalania paliw do celéw
grzewczych w budynkach mieszkalnych (bez emisji wysokiej).

Lp. | Substancja Jegrr:]?ssjtika k;Nn?igi:r:y zigr?;y op(;ils{/v . Drewno Suma

1 2 B8 4 5 6 7 8

1 SO, kg/rok 195 984 0 11 669 1075 208 728
2 NO, kg/rok 111 052 3424 12 283 1032 127 791
3 CcoO kg/rok 1379 029 963 1474 688 1382 154
4 CO, kg/rok 78934 036 | 5253 770 | 4 053 506 0 88 241 311
5 pyt kg/rok 50 900 40 4422 6 878 62 240
6 B(«x )P kg/rok 17,8 17,8

B(o)P
Py o,(§01)% 50,

3,5%

11,7% NO,
7,2%

CO
77,6%

Rysunek 3.4. Struktura masowa zanieczyszczen powstajagcych w procesie spalania paliw do celow
grzewczych w budynkach mieszkalnych znajdujacych sie w Gminie Jaworzno (bez COy).

KOSZTY OGRZEWANIA W BUDOWNICTWIE MIESZKANIOWYM

Roczne koszty ponoszone na cele grzewcze w budynkach uzaleznione sg przede
wszystkim od rodzaju stosowanego paliwa. Generalna tendencja w kraju jest taka,
ze najdrozszymi nosnikami energii do celéw grzewczych po przeliczeniu na jednostke energii
jest energia elektryczna i olej opatowy, nastepnie gaz LPG i sieciowy, jednakze zdecydowanie
najtansze nadal jest ogrzewanie weglowe. Ponadto nalezy mie¢ na uwadze fakt, ze czes¢
mieszkancow Gminy posiada lub korzysta z deputatow weglowych, co przyczynia sie do
dalszego zmniejszenia kosztow ponoszonych na ogrzewanie przy uzyciu wegla.
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Rysunek 3.5 Ogolna tendencja cen jednostkowych (rok 2008) ogrzewania budynku jednorodzinnego,
przy wykorzystaniu réznych nosnikéw energii

3.3. Analiza programu ograniczenia niskiej emisji realizowanego
w latach 2004 - 2008

W latach 2004-2007 z mozliwosci uzyskania doptaty do nowego, ekologicznego Zrodia
ciepta skorzystato blisko 1500 mieszkancow Jaworzna i przewiduje sie ze do konca biezacego
roku udziat w programie wezmie kolejnych blisko 400 uczestnikow. Zdecydowang wiekszosc,
bo blisko 98 % stanowili wtasciciele budynkéw mieszkalnych indywidualnych (jednorodzinnych),
a jedynie ok. 2% stanowili wiasciciele lokaléw mieszkalnych w budynkach wielorodzinnych.
Zasady dofinansowania obejmujg 3 podstawowe parametry:

e dofinansowanie wynosi 17% kosztéw inwestycyjnych zakupu i montazu zrédta ciepta,

¢ dofinansowanie nie moze przekroczy¢ 2000 zt do jednego zrddta ciepta,

o dofinansowaniu podlegajg zrédta ekologiczne (dla kottéw na paliwa state przyjeto,
ze podstawowym  wymogiem jest aktualne Swiadectwo badania ,NA ZNAK
BEZPIECZENSTWA EKOLOGICZNEGO” wydane przez Instytut Chemicznej Przerdbki
Wegla w Zabrzu).

Ostatecznie dopfatami zostaty objete zrodta ciepta okreslone w Programie jako ekologiczne

i znalazty sie wsréd nich:

o kotty retortowe z automatycznym dozowaniem paliwa, ktére stanowi wegiel kamienny
o uziarnieniu od 5 do 25 mm (tzw. ekogroszek),

¢ kotty komorowe opalane weglem kamiennym sortymentu grubszego (np. orzech),

e Kkotty miatowe komorowe i z automatycznym dozowaniem paliwa,
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e Kkotly gazowe,
o kotty olejowe,
e ogrzewanie elektryczne,
e podtaczenie do sieci cieptowniczej,
¢ odnawialne zrodta energii (OZE) wsrdd ktérych znalazly sie zrédta ciepta opalane biomasa,
pompy ciepta oraz uktady hybrydowe biomasa-energia stoneczna.
Podstawowym warunkiem uzyskania doptaty do kottéw opalanych weglem kamiennym,
a wiec kottéw retortowych, komorowych i miatowych byto przedstawienie swiadectwa badania na
,Zhak bezpieczenstwa ekologicznego” dla danego urzgdzenia grzewczego.
Struktura ilosciowa zamontowanych zrédet ciepta w latach 2004-2006 zostata pokazana w tabeli
3.7, natomiast struktura zainstalowanej w dofinansowanych urzadzeniach mocy na rysunku 3.6.

Tabela 3.7. Liczba zamontowanych Zrédet ciepta dofinansowanych w ramach Programu w latach 2004-
2008 (rok 2008 — prognoza)

Liczba zamontowanych Zrédet ciepta wg rodzaju
Lp. rok Kotty Kotty Kotty Piece | Wymienniki| ¢ RAZEM
weglowe | gazowe olejowe | elektryczne ciepta
1 2004 217 108 2 3 0 2 332
2 2005 295 61 8 1 2 2 369
3 2006 369 47 4 2 2 3 427
4 2007 322 47 0 0 1 2 372
5 2008* 358 17 0 0 0 0 375
6 |2004-2008 1561 280 14 6 5 9 1875

*) prognoza

Wymienniki ciepta Piece
Kotty olejow e 0,3%

0,8%

elektryczne
0,1%

OZE
0,4%

Kotly gazow e
16,1%

Kotly w eglow e
82,3%

Rysunek 3.6 Struktura mocy zainstalowanej w 1875 dofinansowanych obiektach

tacznie w latach 2004-2008 w ramach Programu dotacjg objetych zostanie ok. 1875
ekologicznych zrédet ciepta w budynkach mieszkalnych. Jak wida¢ w tabeli 3.7 Program
w catym okresie realizacji cieszyt sie duzym zainteresowaniem mieszkancéw Jaworzna, stad tez
nalezy przypuszczac, ze decyzja o kontynuacji inicjatywy na nastepne cztery lata jest decyzjg
stuszna.

Analizujac poszczegolne typy zrédet ciepta mozemy zaobserwowaé spadki zainteresowania
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niektorymi typami urzadzen grzewczych i wyraznymi wzrostami innych, co zostato pokazane na
rysunku 3.7.
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Rysunek 3.7 Struktura dofinansowanych zrédet ciepta w poszczegdlnych latach realizacji programu
w podziale na rodzaj zrodta.

Z powyzszego zestawienia wynika, ze ilos¢ montowanych kottéw weglowych z roku na
rok wzrastata, natomiast malata ilo§¢ pozostatych rodzajow. Gtéwng przyczyng takiego stanu
rzeczy jest niska cena wegla w stosunku do pozostatych no$nikéw energii, a takze stosunkowo
niskie koszty zakupu kottéw weglowych komorowych. Innym czynnikiem wptywajacym na wybor
kottéw weglowych jest posiadany deputat weglowy lub mozliwos¢ korzystania z takiego
deputatu.

Sredni koszt dofinansowania zakupu i montazu jednego kotta wynosit 1180 zt, co daje $redni
koszt catkowity 6 941 zt (przy zatozeniu ze 1180 zt to 17% kosztow).

W celu oszacowania efektu ekologicznego wynikajagcego z wymiany starych,
nieekologicznych zrédet ciepta na nowe, postuzono sie informacjami zawartymi we wnioskach
o udzielenie dotacji oraz charakterystykami energetyczno-ekologicznymi nowych kottow
zawartymi w $wiadectwie badania na ,znak bezpieczenstwa ekologicznego” przeprowadzonego
przez ICHPW w Zabrzu, a takze wskaznikami emisji zawartymi w Rozporzgdzeniu Ministerstwa
Zasobow Naturalnych i Lesnictwa. Dla okreslenia stanu bazowego (przed montazem nowych
zrodet ciepta) postuzono sie srednimi wskaznikami emisji z kotbw weglowych komorowych wg.
ICHPW oraz srednig sprawnoscig dla starszych (powyzej 5 lat) kottow tego typu, okreslong na
poziomie 62%.

Przyjeto takze zatozenie, Zze zmiana systemu ogrzewania na system oparty o ciepto
sieciowe oraz energie elektryczng catkowicie eliminuje niskg emisje zamieniajac ja na emisje
wysoka. Efekty ekologiczne uzyskane w budynkach objetych dofinansowaniem z realizacji
Programu pokazano na rysunku 3.8.
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Rysunek 3.8 Efekt ekologiczny wymiany zrodet ciepta uzyskany w budynkach objetych dofinansowaniem
programem ograniczenia niskiej emisji w latach 2004-2008.

Z powyzszego zestawienia wynika, ze w ciggu czterech lat realizacji programu uzyskano

wyrazny efekt ekologiczny objawiajacy sie ograniczeniem emisji substancji szkodliwych
do atmosfery. Uzyskana redukcja emisji jest wynikiem zmiany niskosprawnych zrédet ciepta
na wysokosprawne, a takze zmiany struktury paliw i energii do celéw c.o. i c.w.u.
Przy okreslaniu globalnego efektu ekologicznego niskiej emisji (dla catej gminy) wynikajacego
ze zamiany starych kottéw i piecow opalanych paliwami statymi na nowe, ekologiczne zrédta
ciepta, nalezy bra¢ pod uwage montaz kottéw w budynkach nowobudowanych. Struktura zrédet
ciepta w nowobudowanych budynkach mieszkalnych (na podstawie wnioskéw o dofinansowanie
w ramach programu 2004-2008) przedstawiona zostata na rysunku 3.9 i przeniesiona do analiz.

Wymienniki

Piece elektryczne; .
¥e ciepta; 0,6%

1,2%

Kotty olejowe;
4.7%

OZE; 2,3%

Kotty gazowe;
30,2%

Kotty weglowe;
61,0%

Rysunek 3.9 Struktura zrédet ciepta montowanych w nowobudowanych budynkach mieszkalnych.
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Na kolejnym wykresie (rys. 3.10) przestawiono efekt przeprowadzenia programu w latach 2004
— 2008. Efekt ten zostat sprowadzony do emisji zastepczej (ekwiwalentnej) dwutlenku siarki
(SO,). Na tym samym wykresie przedstawiono rowniez linie trendu przedstawiajgcg wzrost
niskiej emisji w sytuacji gdyby gmina w ogéle nie prowadzita Programu ograniczenia niskiej
emisji (PONE).

800

Niska emisja przy braku PONE w latach 2004 - 2008
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750 |_

700 -

Emisja ekwiwalentna SO , [Mg]

650
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

O Budynki istniejgce @ Budynki nowe 0O Emisja uniknieta w ramach PONE

Rysunek 3.10 Zmiany emisji zanieczyszczen w wyniku realizacji programu na tle catkowitej niskiej emis;ji

Szczegdétowo analiza realizacji programu ograniczenia niskiej emisji zostata przedstawiona
tabelarycznie w zataczniku 2 do niniejszego opracowania.
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4. ANALIZA TECHNICZNO — EKONOMICZNA PRZEDSIEWZIEC REDUKCJI EMISJI

4.1. Zakres analizowanych przedsiewzieé

Zgodnie z zatozeniami podstawowym kierunkiem, jaki postawiono przed ,Programem” jest
kontynuacja dziatan prowadzacych do obnizenia emisji zanieczyszczeh do atmosfery poprzez
wymine niskosprawnych i nieekologicznych kottéw oraz piecéw weglowych, na nowoczesne
urzgdzenia grzewcze. Ponadto, w zakres rozwigzan przyczyniajacych sie do zmniejszenia emis;ji
zanieczyszczen poprzez ograniczenie zuzycia paliw wlgczona jest szeroko pojeta
termorenowacja budynkdw, w zakres ktdrej wchodzg gtdéwnie: wymiana okien, ocieplenie Scian
oraz ocieplenie stropodachu (dachu). Innym skutecznym sposobem na ograniczenie emisji
ze spalania paliw jest zastosowanie odnawialnych Zrédet energii.

4.1.1. Wymiana zrdodet ciepfa

Wymiana niskosprawnego zrodta ciepta jest w gospodarce komunalnej najbardziej
efektywnym energetycznie przedsiewzieciem w stosunku do poniesionego kosztu. Zastosowanie
sprawniejszego urzadzenia przyczynia sie do zmniejszenia zuzycia energii zawartej w paliwie,
lecz niejednokrotnie zmniejszenie to moze rekompensowac¢ (a nawet przekracza¢) wzrost
kosztow ogrzewania przy przejsciu z wegla na bardziej przyjazny $rodowisku naturalnemu, ale
drozszy nosnik energii (gaz ziemny, olej opatowy i energia elektryczna). Ostatecznie wyboru
rodzaju i typu zrédta ciepta dokonuje uzytkownik, lecz najwazniejszymi kryteriami wyboru
urzadzenia jakimi bedzie sie kierowat Operator Programu wspierajgac uzytkownika jest kryterium
sprawnosci energetycznej oraz kryterium ekologiczne.

KOTLY GAZOWE

Kotly gazowe c.0. sg urzadzeniami o wysokiej sprawnosci energetycznej osiggajgcej
nawet 96%. Ze wzgledu na funkcje, jakie moze spetnia¢ gazowy kociot c.o. mamy do wyboru:
+ Kkotly jednofunkcyjne, stuzace wytacznie do ogrzewania pomieszczen (mogg by¢ one
jednak rozbudowane o zasobnik wody uzytkowej),
¢ kotlty dwufunkcyjne, ktére stuzg do ogrzewania pomieszczen i dodatkowo
do podgrzewania wody uzytkowej (w okresie letnim pracujg tylko w tym celu).
Kotly dwufunkcyjne pracujg z pierwszenstwem podgrzewu wody uzytkowej (priorytet c.w.u.), tzn.
kiedy pobierana jest ciepta woda, wstrzymana zostaje czasowo funkcja c.o.
Biorac pod uwage rozwigzania techniczne, w ramach tych dwdéch typéw kottow mozna wyrdznic:
kotty stojace i wiszace. Ponadto mogg by¢é wyposazone w otwartg komore spalania (powietrze
do spalania pobierane z pomieszczenia, w ktérym sie znajduje) i zamknietg (powietrze spoza
pomieszczenia, w ktérym sie znajduje). W obu przypadkach spaliny wyprowadzane sg poza
budynek kanatem spalinowym.
W ostatnich latach duzg popularnoscig cieszg sie rowniez kotlty kondensacyjne. Uzyskuje sie
w nich wzrost sprawnosci kotta poprzez dodatkowe wykorzystanie ciepta ze skroplenia pary
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wodnej zawartej w odprowadzanych spalinach (kondensacja), co wptywa rowniez na obnizenie
emisji zanieczyszczeh w spalinach.

KOTLY OLEJOWE

Kotly olejowe sg bardzo podobne w budowie do kottdéw gazowych. Réznice wystepujg
gtownie po stronie palnikéw. W Kkottach olejowych instalowane sg palniki nadmuchowe
z jednostopniowg (praca w trybach zat-wyt) lub dwustopniowg regulacjg zapewniajgca bardziej
ekonomiczng prace systemu grzewczego (kilka stopni pracy palnika). Srednia sprawno$é
nominalna kottow olejowych renomowanych producentéw wynosi do 94%.

Kotty olejowe, po wymianie palnika, mogg by¢ eksploatowane réwniez jako gazowe.

Podobnie jak w przypadku kottéw gazowych wsrdd olejowych wystepujg kotty kondensacyjne,
jednak w przypadku kottdbw olejowych udziat pary wodnej w spalinach jest zdecydowanie
mniejszy niz w kottach gazowych, co powoduije, ze zysk energetyczny tez jest mniejszy.
Zaletami kottéw olejowych jest mozliwos¢ stosowania ich na obszarach nie objetych siecig
gazowa. Wada z kolei jest wysoka cena paliwa oraz konieczno$¢ magazynowania oleju
w specjalnych zbiornikach.

KOTLY WEGLOWE Z AUTOMATYCZNYM PODAJNIKIEM PALIWA

Na polskim rynku producenci kottdw 2z mechanicznym podajnikiem paliwa oferujg
w sprzedazy jednostki o mocach od 15 kW do 1,5 MW. Na podstawie przeprowadzonych badan
w Instytucie Chemicznej Przerobki Wegla w Zabrzu stwierdzono, ze przy zastosowaniu
odpowiedniego paliwa (np. Ekoret produkowanego przez Katowicki Holding Weglowy)
sprawno$¢ kottdbw automatycznych siega nawet ponad 90%. Wydatki poniesione na wymiane
kotta i adaptacje kottowni rekompensuje pozniejsza tania eksploatacja. Koszt produkcji ciepta
w kottach niskoemisyjnych z zastosowaniem wysokogatunkowego paliwa jest do 40% nizszy
od ogrzewania za pomocg tradycyjnych kottow weglowych.
Praca kotta automatycznego, podobnie jak w kottach olejowych i gazowych, sterowana jest
uktadem automatyki, pozwalajgcym utrzymaé zadang temperature w ogrzewanych
pomieszczeniach oraz regulacje temperatury w ciggu doby. Ponadto palenisko w tego typu
kottach wyposazone jest w uktad samoczyszczacy.
W matych kottach uzupetnianie zasobnika weglowego odbywa sie raz na 3-6 dni, bez
koniecznosci dodatkowej obstugi. Wegiel dozowany jest do paleniska za pomocg podajnika
mechanicznego w doktadnych ilosciach, gdzie nastepnie jest spalany pod nadmuchem
powietrza zapewniajgc zgdany komfort cieplny pomieszczen. Ponadto ilos¢ wytwarzanego
popiotu jest niewielka, co jest spowodowane efektywnym spalaniem oraz tym, ze kotly te
przystosowane sg do spalania odpowiednio przygotowanych wysokogatunkowych rodzajéw
wegla. Uzycie paliwa ztej jakosci moze spowodowac zapchanie podajnika paliwa lub powstanie
zbyt duzej zgorzeliny w palenisku, co grozi uszkodzeniem kotta. W urzadzeniach tych nie mozna
spala¢ réwniez odpadéw komunalnych i bytowych, powodujgcych trudne do oszacowania
emisje, w tym rowniez zwigzkéw bardzo szkodliwych (jak np. dioksyny i furany), a co nadal jest
popularne przy stosowaniu tradycyjnych palenisk weglowych. W wielu urzadzeniach producenci
dopuszczajg spalanie biomasy w formie odpowiednio przygotowanych pelletéw, ale réowniez
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w ostatnim czasie coraz bardziej popularne stajg sie kotty opalane miatem weglowym wysokiej
jakosci.

Poczatkowo urzgdzenia te pochodzity wytacznie z importu. Obecnie istnieje duza grupa
producentéw krajowych oferujgcych nowoczesne zautomatyzowane kotty weglowe wraz
ze stosownym atestem energetycznym i znakiem bezpieczenstwa ekologicznego.

KOTLY NA PELETY DRZEWNE

Kotly automatyczne na pelety (paliwo granulowane) i brykiety drzewne wyposazone sg
w automatyczny system podawania paliwa oraz doprowadzania powietrza do spalania.
Nie wymagajg statej obstugi, mogg wspotpracowac z automatykg pogodowa. Paliwo umieszcza
sie w specjalnym zasobniku, skad jest pobierane przez podajnik z napedem elektrycznym
sterowany automatycznie w zaleznosci od warunkow atmosferycznych. Automatycznie steruje
takze wentylatorem dozujgcym powietrze do spalania. Paliwo uzupetnia sie co kilka dni, tym
rzadziej, im wiekszy jest zasobnik.

KOTLY ELEKTRYCZNE

Kotly elektryczne przeznaczone sg do instalacji wodnych centralnego ogrzewania.

Zastosowane elektroniczne uktady sterujgce zapewniajg prace kotta w cyklu automatycznym,
tatwg obstuge oraz wysoki komfort cieplny w ogrzewanych pomieszczeniach. Na polskim rynku
oferowane sg w réznych wersjach umozliwiajgcych doboér urzadzenia najlepiej dopasowanego
do potrzeb uzytkownika. Dostepne sg moce od 4kW do 24kW. Przy instalacji kotta elektrycznego
nie potrzeba budowy komina, wktadéw kominowych ani specjalnych pomieszczen na kottownie.
Kotty elektryczne majg wersje jednofunkcyjne i dwufunkcyjne. W obu przypadkach moga dziata¢
jako przeptywowe (na biezgco ogrzewajg przeptywajacg wode) lub akumulacyjne (gromadzg
nagrzang wode w cieplnie izolowanym zbiorniku o duzej pojemnosci). Przeptywowe sprawdzajg
sie przede wszystkim przy nowoczesnych instalacjach o matej pojemnosci ztadu (wody grzejne;j
w obiegu). Utrzymanie statej temperatury w pomieszczeniach osigga sie w nich przez
precyzyjng regulacje intensywnosci ogrzewania.
Przy instalacjach tradycyjnych, o duzym ztadzie, przydatny jest kociot akumulacyjny. Ma duzag
pojemnos¢ wodna, nawet do stu litréw. Stato$¢ temperatury osigga sie w tym przypadku nie
przez precyzyjne i szybkie reagowanie na zmiany temperatury, lecz przeciwnie, dzieki duzej
bezwladnosci cieplnej ukladu. Sktada sie na nig duza masa ciezkich cztonowych grzejnikéw
zeliwnych i spora ilo§¢ wody w instalacji. Na wszelkie zmiany temperatury (np. wskutek
otworzenia okna) uktad reaguje z opdznieniem. Kociot taki kosztuje zwykle znacznie wiecej niz
przeptywowy. Jednakze w uzytkowaniu jest wyraznie tanszy, m.in. dzieki mozliwo$ci dziennego
wykorzystywania ciepta zgromadzonego noca, kiedy obowigzuje tansza taryfa. Kotty elektryczne
wytwarza sie w wersjach zaréwno stojgcej, jak i wiszacej, w obudowie zwyktej lub wykonczonej
elegancko, a wiec urzadzenie nie psuje wystroju pomieszczenia

Alternatywa dla zrodet energii opartych na paliwach kopalnych sg odnawialne zrodta energii.
,Program” w zatozeniach nie zamyka mozliwosci wykorzystania tych zrédet i zawiera analize
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ekologiczno — energetyczng oraz ekonomiczng realizacji tych przedsiewzieé¢ gtéwnie po stronie
wykorzystania lokalnych zasobéw biomasy (stoma, drewno).

POMPY CIEPLA

Pompa ciepta jest urzgdzeniem, ktére odbiera ciepto z otoczenia — gruntu, wody lub

powietrza — i przekazuje je do instalacji c.o. i c.w.u, ogrzewajac w niej wode, albo do instalacji
wentylacyjnej ogrzewajac powietrze nawiewane do pomieszczen. Przekazywanie ciepta
z zimnego otoczenia do znacznie cieplejszych pomieszczen jest mozliwe dzieki zachodzgcym
w pompie ciepta procesom termodynamicznym. Do napedu pompy potrzebna jest energia
elektryczna. Jednak ilos¢ pobieranej przez nig energii jest kilkakrotnie mniejsza od ilosci
dostarczanego ciepta. Pompy ciepta najczeéciej odbierajg ciepto z gruntu. Przez caly sezon letni
powierzchnia gruntu chionie energie stoneczng akumulujgc jg coraz glebiej, ilosc
zakumulowanego ciepta zalezy oczywiscie od pory roku. Aby odebraé ciepto niezbedny jest do
tego wymiennik ciepta, ktéry najczesciej wykonywany jest z dtugich rur z tworzywa sztucznego
lub miedzianych powlekanych tworzywem. Przeptywajacy nimi czynnik ogrzewa sie od gruntu,
ktéry na gtebokosci ok. 2 m pod powierzchnig ma zawsze dodatnig temperature.
Ze wzgledu na niskg temperature wytwarzang w pompie ciepta (optymalnie ok. 30-40°C)
odradza sie stosowanie ogrzewania pompa ciepta wraz z tradycyjnymi grzejnikami lub
z systemem mieszanym kaloryferowo-podtogowym. Minimalna temperatura c.o. z kaloryferami
wynosi 50°C.

SOLARNE PODGRZEWANIE WODY

Sercem systemu solarnego jest kolektor stoneczny. W Polsce stosuje sie dwa gtéwne typy
kolektoréw, a mianowicie kolektory ptaskie i rurowe (prézniowe). Oba typy réznig sie oczywiscie
budowg co z kolei ma wptyw na ich sprawnos¢ oraz, jak to zwykle bywa, na cene. Kolektory
prézniowe charakteryzujg sie wyzszg sprawnoscig anizeli kolektory ptaskie. Dodatkowo mozna
je montowa¢ na powierzchniach pionowych (np. na $cianie budynku) Ilub ptasko
na powierzchniach poziomych (np. na dachu). W przypadku kolektoréow ptaskich, dla naszej
szeroko$ci geograficznej nalezy montowac je z katem pochylenia wynoszacym od 35° do 45°C.
Wszystkie rodzaje kolektorow nalezy montowac od strony potudniowej, gdzie nastonecznienie
jest najwieksze.

Zasada dziatania ukladu kolektoréw stonecznych jest stosunkowo prosta. Stofce ogrzewa
absorber kolektora i krgzacy w nim nosnik ciepta, ktérym zazwyczaj jest mieszanina wody
i glikolu. Nosnik ciepta za pomoca pompy obiegowej (rzadziej grawitacyjnie) transportowany jest
do dolnego wymiennika ciepta, gdzie przekazuje swojg energie cieplng wodzie.

Regulator solarny wtgcza pompe obiegowg w przypadku, gdy temperatura w kolektorze jest
wyzsza od temperatury w dolnym wymienniku. W praktyce przyjmuje sie, ze optacalny uzysk
energii stonecznej jest mozliwy przy roznicy temperatur powyzej 3 K. Gdy réznica ta bedzie
mniejsza moze sie okazaé, ze zuzyta energia elektryczna na prace pompki obiegowej
przewyzsza wartoscig uzyskang energie stoneczng. W przypadku gdy promieniowanie
stoneczne nie wystarcza do nagrzania wody do wymaganej temperatury, to wowczas musimy
dogrzac jg przy wykorzystaniu konwencjonalnych zrédet energii. Przypadek ten pokazuje jedng
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z gtéwnych wad uktadow wykorzystujacych energie stoneczng, a mianowicie ich duzg zaleznosé
od zmiennych warunkéw pogodowych co wprowadza koniecznos$é réwnolegtego stosowania
uktadéw opartych o energie konwencjonalng, ktére beda mogly wspomagac¢ oraz w razie
koniecznosci zastgpi¢ energie stoneczng. Ponadto dla optymalnego wykorzystania energii
stonecznej powinno stosowac sie podgrzewacze zasobnikowe do magazynowania energii.

W niniejszym ,Programie” nie wskazano konkretnych producentéw urzadzen
pozostawiajac ostateczny wyboér uzytkownikowi. Podstawowym wymogiem stawianym
przez ,,Program” jest, w przypadku urzadzen grzewczych, posiadanie swiadectwa badan
energetycznych i w przypadku kotlow na paliwa statle Swiadectwa ,na znak
bezpieczenstwa ekologicznego” wydanego przez uprawnione do tego instytuty
i laboratoria badawcze.

4.1.2. Termomodernizacja instalacji wewnetrznych i ,skorupy”
budynku

W czasach, gdy w Polsce prowadzona byta gospodarka scentralizowana nie przywigzywano

specjalnej uwagi do ilosci zuzywanej energii, gdyz przepisy budowlane nie stawiaty wysokich
wymagan w dziedzinie izolacyjnos$ci cieplnej stosowanych materiatdw budowlanych, a ponadto
energia byfla tania. W zwigzku z tym obecnie w Polsce zuzywanie energii na ogrzewanie
budynkow jest kilkakrotnie wieksze niz na ogrzewanie takich samych budynkéw w innych
krajach o podobnym klimacie, lecz oszczednie uzytkujgcych energie.
Zmniejszenie zapotrzebowania na energie cieplng obiektu mieszkalnego osiggane jest gtéwnie
poprzez zmniejszenie strat ciepta i tak: dla przegréd zewnetrznych poprzez ocieplenie $cian,
stropodachéw (dachéw), stropédw nad piwnicami, a takze wymiane okien i drzwi. Ponadto
zmniejszenie wspoétczynnika infiltracji powietrza zewnetrznego przez nieszczelnosci (gtéwnie
okna i drzwi) powoduje znaczace zmniejszenie strat ciepta na ogrzewanie zimnego powietrza.
Inng wazng przyczyng wysokiego zuzycia ciepta jest niska sprawnos$¢ wewnetrznej instalaciji
ogrzewania. Doswiadczenia z audytow energetycznych pokazujg, iz przedsiewziecia
termorenowacyjne mogg przyczyni¢ sie do zmniejszenia zuzycia energii nawet o 60%. Wadg
tych przedsiewzie¢ jest duza wysokos¢ ponoszonych na ten cel naktadoéw inwestycyjnych, lecz
nalezy mie¢ réwniez na uwadze, ze czas zycia tego typu inwestycji wynosi, co najmniej 20 lat.

4.2. Charakterystyka ekonomiczna i ekologiczna programu
ograniczenia niskiej emisji

Aby przeprowadzi¢ analize konkurencyjnosci réznych przedsiewzieé zastosowany sposéb
musi umozliwia¢ porownanie ich efektywnosci energetycznej i ekologicznej w odniesieniu
do jednolitych kryteriow. W tym celu potrzebne jest przeprowadzenie poroéwnania stanu
obecnego ze stanem oczekiwanym.

Bazujac gtownie na danych pozyskanych w wyniku realizacji programu w latach 2004-2008
przyjeto zatozenia do dalszej analizy poréwnawczo-efektywnosciowej w zakresie zaréwno
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technicznym, jak i ekonomicznym. Uzyskano w ten sposéb budynek reprezentatywny opisany
w tabeli 4.1.

Charakterystyka obiektu reprezentatywnego
Cecha Jednostka opis / wartos¢
Dane ogélnobudowlane
Technologia budowy - tradycyjna
Szerokosé budynku m 9,9
Dtugosc¢ budynku m 9
Wysokos¢ budynku m 7,2
Powierzchnia ogrzewana budynku m? 120
Kubatura ogrzewana budynku m® 300
Sumaryczna powierzchnia okien zewnetrznych m? 25,2
Sumaryczna powierzchnia drzwi zewnetrznych m? 2
Wentylacja - grawitacyjna
Dane energetyczne
Jednostkowy wskaznik zapotrzebowania na ciepto GJ/m? 0,75
Roczne zapotrzebowanie na ciepto budynku GJ/rok 98,1
Zapotrzebowanie na moc cieplng budynku kW 11
Typ kotta - weglowy
Sprawnos¢ kotta % 65%
Zapotrzebowanie na moc cieplng c.w.u. kW 2,6
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na cele c.w.u. GJ/rok 17,4
Udziat kotta w rocznym przygotowaniu c.w.u. % 50%
taczne zapotrzebowanie na moc cieplng kW 13,5
taczne roczne zapotrzebowanie na ciepto GJ/rok 106,8
B o ST Iom - | Gurak | 165

Tabela 4.1. Podstawowe zatozenia i charakterystyka obiektu reprezentatywnego, przyjetego do dalszych
analiz programowych.

Opierajgc sie na obliczeniach uproszczonego audytu energetycznego wyznaczono dla
reprezentatywnego budynku roczne zapotrzebowanie na ciepto, a w dalszej kolejnosci zuzycie
poszczegoélnych paliw (z uwzglednieniem sprawnosci urzadzen), roczne koszty ogrzewania
i emisje zanieczyszczeh. Przy analizie efektywnosci ekologicznej przyjeto, ze dla biomasy
emisja CO, réwna jest zero (ilos¢ wyemitowanego CO, w procesie spalania jest zblizona
do ilosci pochtonietej w procesie wzrostu roslin). Ponadto do obliczen efektu ekologicznego
montaz zrodta ciepta zasilanego energig elektryczng i cieptem sieciowym powoduje catkowitg
likwidacje lokalnej niskiej emisji zamieniajac ja na emisje wysoka. Sprawnosci podawane przez
producentdow urzadzen grzewczych sg wyzsze od tych, ktore zostaly przyjete na potrzeby
opracowania ,Programu”. Wynika to gtéwnie z faktu, iz producenci podajg parametry techniczne
swoich produktow w nominalnych warunkach pracy. W rzeczywistosci sSredniosezonowe warunki
pracy urzadzen znacznie odbiegajg od warunkéw nominalnej pracy. Tak, wiec celowe zanizenie
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sprawnosci energetycznej urzadzen na cele analizy technicznej zbliza warunki pracy tych
urzadzen do rzeczywiscie panujgcych.

4.2.1. Zmiana zuzycia energii w wyniku wymiany kotta

W wyniku wymiany zrodta ciepta na sprawniejsze bezposrednio ulega zmniejszeniu zuzycie
energii pierwotnej paliw. Na potrzeby programu oszacowano potencjalny efekt energetyczny
wymiany tradycyjnego kotta weglowego na inne nowoczesne wysokosprawne kotty. Rdznice
W zuzyciu energii zawartej w paliwach wynikajg gtéwnie ze sprawnosci analizowanych kottow.
W Tabeli 4.2 zestawiono potencjat redukcji zuzycia energii pierwotnej paliw w wyniku
zastosowania alternatywnego dla kotta tradycyjnego zrodta ciepta.

Tabela 4.2. Sprawnosci skladowe oraz catkowite uktadu grzewczego oraz przygotowania cieptej wody
uzytkowej w systemach réznigcych sie zrédtem ciepta

Sprawnosci skltadowe i taczne dla Roczne zuzycie paliw (energii) dla réznych Redukcja
réznych rodzajow ogrzewania rodzajow ogrzewania zuzycia
paliwa w
. stosunku do
Sprawnos¢ | Ogrzewanie g(;t;plaovt\;ogz Razem starego
Rodzaj kotta wytwarzania (50% potrzeb) Jednostka kotta
ciepta [%]*
pla [%] llosé llosé llosé weglowego
Kociot weglowy - tradycyjny 65% 6,6 0,58 71 Mg/a -
Kociot weglowy - retortowy 84% 4,5 0,40 4,9 Mg/a 23,0%
Kociot gazowy 92% 3047 271 3317 m*/a 29,3%
Kociot olejowy 89% 3,02 0,27 3,3 m*/a 26,9%
Kociot na pellety drzewne 80% 6,4 0,57 7,0 Mg/a 19,4%
Pompa ciepta ** 300% 9,1 0,81 9,9 MWh/rok 78,3%
Ogrzewanie elektryczne 100% 27,3 2,42 29,7 MWh/rok 35,0%
Ciepto sieciowe 100% 98,1 8,71 106,8 GJ/rok 35,0%

* sprawnosc¢ $rednioroczna
** sprawnosc¢ odniesiona do zuzytej energii elektrycznej przy COP=3

4.2.2. Zmiana rocznych kosztow ogrzewania w wyniku wymiany
kotta

Koszty paliw i energii w budynkach indywidualnych sg gtownymi kosztami eksploatacyjnymi
obok kosztow wywozu odpaddw paleniskowych i trudnych do oszacowania kosztéw obstugi.
Kalkulacje kosztéw eksploatacyjnych oparto wylgcznie na kosztach paliwa. Ceny jednostkowe
paliw zostaty ustalone w oparciu o aktualne cenniki, taryfy oraz szacunki wtasne (lipiec 2008r).
Dla ogrzewania elektrycznego przyjeto zatozenie, ze w taryfie G12 pobdr energii w 75%
realizowany jest w strefie nocnej (tanszej), a 25% w strefie dziennej. W przypadku pompy ciepta
dla energii elektrycznej przyjeto taryfe catodobowa, tzn. G11. Dla gazu ziemnego przyjeto
do obliczen taryfe W3. Roczne koszty paliwa poniesione na ogrzewanie budynku oraz zmiane
kosztow w wyniku zmiany nosnika energii przedstawiono w Tabeli 4.3.
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Tabela 4.3. Roczne koszty paliwa ponoszone na ogrzanie budynku reprezentatywnego w zaleznosci
od sposobu ogrzewania.

Roczne koszty na ogrzanie budynku reprezentatywnego Zmiana
) . ] | kosztow paliwa
Cena paliwa, energii Koszt paliwa/energii | \w stosunku do
Rodzaj kotta (brutto) (brutto) starego kotta
los¢ | Jednostka | llos¢ | Jednostka | Weglowego*
Kociot weglowy - tradycyjny 538 zt/Mg 3 844 zt/a -
Kociot weglowy - retortowy 556 zt/Mg 2705 zl/a 30%
Kociot gazowy - taryfa W3 1,91 ztim® 5824 zl/a -52%
Kociot olejowy 3,26 zt/ 10718 zl/a -179%
Ciepto sieciowe - taryfa D1E1 30,09 z/GJ 3214 zl/a 16%
Ciepto sieciowe - taryfa D1E2 37,06 ztGJ 3 959 zt/a -3%
Ciepto sieciowe - taryfa D1E3 39,20 ztGJ 4187 zt/a -9%
Kociot na pelety 550 zt/Mg 3 834 zt/a 0,3%
Pompa ciepta - taryfa G11 427,2 zt/MWh 4187 zt/a -9%
Ogrzewanie elektr. - taryfa G12e 287,2 zt/MWh 8 522 zt/a -122%

* warto$ci ze znakiem (-) oznaczajq wzrost kosztéw ogrzewania
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Rysunek 4.1 Poréwnanie rocznych kosztéw ogrzewania w zalezno$ci od uzywanego nosnika energii.

29



Program ograniczenia niskiej emisji na terenie Miasta Jaworzna na lata 2009-2012

120 +

100 4

80 -

o]
o
L

Jednostkowy koszt paliwowy energii uzytecznej
(brutto) [zt/GJ]
i
o

x
o
: H
0 - T
kociot olejowy energia elektr. kociot gazowy pompa ciepta ciepto ciepto weglel kouo& kotty na pelety ciepto weglel kociot
- ogrz. - taryfa W3 - taryfa G11 sieciowe - sieciowe - tradycyjny sieciowe - retortowy

akumulacyjne taryfa B3 taryfa B2 taryfa B1
Sposo6b ogrzewania

Rysunek 4.2. Poréwnanie jednostkowych kosztéw ogrzewania w zaleznosci od nosnika energii.

Na zamieszczonych wykresach wida¢ znaczne zréznicowanie w kosztach, ponoszonych na
ogrzewanie domow w zaleznoéci od stosowanego nosnika. Dokonujgc wyboru zakupu nowego
zrédta ciepta nalezy mie¢ rowniez na uwadze, Zze optaty za rachunki, nie sg roztozone
rownomiernie na caty rok, lecz na okres sezonu grzewczego (zwlaszcza w przypadku gazu
i energii  elektrycznej), niekorzystnie wplywajac na ,portfel” uzytkownika. Najtansze
w eksploatacji sg zdecydowanie ukfady zasilane paliwami statymi. Wadg tych uktadow jest
koniecznoS¢ czestej obstugi urzadzen przez uzytkownikdédw, co praktycznie nie wystepuje
w przypadku zasilania paliwami gazowymi i cieklymi, czy cieptem sieciowym. Dla analizowanego
obiektu najdrozsze w eksploatacji sg rozwigzania oparte o olej opatowy oraz energie
elektryczna.

4.2.3. Zmiana rocznych emisji zanieczyszczen w wyniku wymiany
kotta

W wyniku zastosowania nowoczesnych urzgdzen grzewczych zastepujac stare
nieefektywne kotly weglowe zmniejsza sie przede wszystkim emisja zanieczyszczen gazowych
i lotnych. W przypadku tlenkéw azotu, przy zastosowaniu niektérych technologii, wystepuje
wzrost ich emisji, spowodowane to jest zwiekszeniem temperatury w komorze spalania kotta, co
tworzy warunki sprzyjajace powstawaniu tzw. termicznych tlenkéw azotu. Z kolei przy spalaniu
biomasy wzrasta emisja pylu, co wynika ze zdecydowanie wiekszej ilosci spalanego paliwa
w stosunku do wegla. Do obliczenh iloSci emitowanych rocznie zanieczyszczen zastosowano -
podobnie jak dla catkowitego bilansu niskiej emisji - wskazniki emisji opisane w zatgczniku nr 1.

30



Program ograniczenia niskiej emisji na terenie Miasta Jaworzna na lata 2009-2012

Rodzaj wlégf(;c\:\};y Kociot retortowy Kociot olejowy Kociot gazowy | Kociot na drewno
Lp. | zanieczysz | Jedn. _ _ _ _
- czenia Emisja |Emisja Redu_kgja Emisja Redu_ksja Emisja Redu_ksja Emisja Redu_kf:_ja
emisji emisji emisji emisji
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 SO, kg/a 27,6 27,4 0,7% 15,6 43,5% 0 100,0% | 16,6 39,9%
2 NO, kg/a 15,1 204 | -351% | 16,4 -8,6% 4,2 72,2% 15,9 -5,3%
3 Co kgla | 2161 23,4 89,2% 2,0 99,1% 1,2 99,4% 10,6 95,1%
4 Co, kg/a | 11281 (8800 | 22,0% |5425| 51,9% |6515| 42,2% 0 100%
5 pyt kg/a 7,6 5,8 23,7% 5,9 22,4% 0,0 | 100,0% | 106,0 | -1294,7%
6 B(«)P g/a 2,9 1,0 63,9% 0 100% 0 100% 0 100%

Tabela 4.4. Roczna emisja zanieczyszczen powstajgca w wyniku spalania paliw do celéw grzewczych
w zaleznosci od sposobu ogrzewania (wielkosci redukcji, przed ktérymi wystepuje znak (-) oznaczajg
wzrost rocznych emis;ji).

Dla zobrazowania mozliwego do osiggniecia efektu ekologicznego w wyniku wymiany
nieefektywnego zrédta ciepta zbudowano wykresy stupkowe (Rysunek 4.3) przedstawiajgce
jednostkowe emisje zanieczyszczen w przeliczeniu na 1 GJ ciepta uzytecznego. Na pierwszy
rzut oka widaé, ze najmniej korzystnie na tle pozostatych wypada obiekt wyposazony
w tradycyjny kociot weglowy, zwtaszcza dotyczy to tych najbardziej szkodliwych substancji, czyli:
B(«)P, CO, SO, i NO..

W przypadku zastgpienia zrédet ciepta, w ktorych realizowane jest spalanie paliw, zaréwno
statych, ciektych jak i gazowych na ogrzewanie wykorzystujgce energie elektryczng lub
w przypadku podiaczenia do sieci systemu cieptowniczego nastepuje catkowita likwidacja niskiej
emisji, zamieniajgc sie na emisje wysoka.
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Rysunek 4.3. Poréwnanie emisji zanieczyszczen powstajgcych przy spalaniu paliw do celéw grzewczych
przy produkcji 1 GJ ciepta uzytecznego (z uwzglednieniem sprawnosci energetycznej urzadzen
grzewczych).

4.2.4. Efekty zastosowania solarnego podgrzewania wody uzytkowej

Realizacja programu w latach nie ujmowata dofinansowania do uktadéw wspomagajacych
gtowne zrodto ciepta. Z technicznego punktu widzenia w polskich warunkach klimatycznych
samowystarczalny uktad solarny wykorzystywany do ogrzewania budynku jest mozliwy do
realizacji lecz z punktu widzenia ekonomicznego i uzytkowego juz nie. Rozwigzanie takie
wigzato by sie po pierwsze, z olbrzymig powierzchnig kolektoréw gwarantujgcych duzg moc
grzewczg w okresie najwiekszych mrozéw, a wiec w okresach o najmniejszym nastonecznieniu.
Ucieczka od duzej powierzchni kolektoréw jest gteboka termomodernizacja, potaczona
z odzyskiem ciepta wentylacyjnego. Z tego wzgledu kolektory stoneczne z powodzeniem
sprawdzajg sie nie w uktadach grzewczych c.o. lecz w ukfadach przygotowania c.w.u. lub
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mieszanych wspierajac uktad tradycyjny. Technologia uktadéw solarnego przygotowania cieptej
wody uzytkowej jest obecnie szeroko rozpowszechniona, dzieki czemu finansowo przystepna,
m.in. za sprawg polskich producentow.

Efekt ekologiczny uzyskiwany w wyniku zastosowania kolektoréow stonecznych nie jest duzy
w poréwnaniu do efektu mozliwego do uzyskania w wyniku wymiany zrédta ciepta stuzacego do
ogrzewania budynku. Niemniej jednak dofinansowanie takich ukladéw stworzy bodziec dla
mieszkancow do stosowania technologii wykorzystujacych odnawialne Zzrodta energii, a to
w perspektywie wieloletniej eksploatacji i rosngcych cen nosnikdw energii stanowi niewatpliwg
korzy$¢é. Na podstawie doswiadczen innych miast i gmin wojewddztwa Slaskiego, w ktérych
wdrazano programy redukcji niskiej emisji nalezy sie spodziewaé, ze po przedstawieniu
mieszkanncom Gminy warunkéw i zasad funkcjonowania niniejszego Programu réwniez wystgpi
zainteresowanie tego typu inwestycjami. Niezaprzeczalng korzyscig wynikajacq z zastosowania
kolektorébw stonecznych jest mozliwy do osiggniecia efekt ekologiczny nawet, jezel
przedsiewziecie tego typu jest na granicy optacalnosci ekonomicznej. Optacalnos¢ ekonomiczna
tego typu przedsiewzie¢ w oczywisty sposéb zaleze¢ bedzie od wielkosci kosztow
inwestycyjnych oraz wielkosci dofinansowania jakie otrzyma inwestor. Efekt ekologiczny z kolei
zalezeC bedzie od rodzaju zrédta ciepta wykorzystywanego przed modernizacjg oraz zrodta
ciepta wykorzystywanego do wspomagania uktadu kolektorowego w okresach matego
nastonecznienia (okresy zimowe, noce) po modernizacji. Pod wzgledem technicznym
najlepszym rozwigzaniem jest system, w ktérym uktad kolektorowy jest wspomagany energig
elektryczng lub kottami na paliwa gazowe i ciekte, ze wzgledu na duzg regulacyjnos$¢ tych
urzgdzen. Technicznie ukfad kolektorowy wspotpracujacy z kottami na paliwa state jest mozliwy
do wykonania natomiast efektywno$¢ takiego systemu jest znacznie nizsza, a cata inwestycja
znacznie bardziej kosztowna.
Ze wzgledu na warunki klimatyczne i potozenie geograficzne Polski za najbardziej racjonalny
przyjmuje sie udziat kolektorow stonecznych w przygotowaniu c.w.u. w zakresie 40 — 60%
catkowitego zapotrzebowania.

W tabeli 4.6 przedstawiono najbardziej prawdopodobne kombinacje wystepowania uktadow
kolektorowych w budynku jednorodzinnym dla zatozen:

- ilos¢ uzytkownikow: 4 osoby

- zuzycie cieptej wody przez 1 osobe w ciggu doby: 60 litréw

- koszt instalacji kolektoréw uwzglednia: kolektory, zasobnik c.w.u., pompa obiegowa,

konstrukcje pod kolektory, izolowane przewody

- typ kolektoréw: ptaskie

- kat nachylenia kolektorow: 45°
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Tabela 4.5. Warianty wystepowania

uktadow

solarnego podgrzewania c.w.u.

w  budynku

reprezentatywnego (wariant 1: uktad mieszany kociot weglowy oraz dogrzewanie elektryczne; wariant 2:
Kociot gazowy; wariant 3: ogrzewanie energig elektryczng — podgrzewacz pojemnosciowy)

. | Zapotrzebowanie | Powierzchnia llos¢ energii llo$¢ energii
. Zapotrzebowanie . . . ;
Warianty stanu na WU na energie kolektoréow | dostarczonej przez dogrzewanej
istniejacego B cieplng stonecznych | ukfad kolektoréw tradycyjnie
litréw/dobe GJ/rok m? GJ/rok % GJ/rok %
Kociot weglowy (60%)
Energia elektryczna (40%)
. 240 17,4 53 8,24 47 9,16 53
Kociot gazowy
Bojler elektryczny

Szacunkowy koszt inwestycji zwigzanej z montazem ukfadu solarnego ksztaltuje sie na
poziomie 12 000 zt (w polskich warunkach sredni koszt tego typu inwestycji i montazu waha sie
w granicach 8-15 tys. zi).

Dla przyjetych wariantéw obliczono efekt ekologiczny mozliwy do osiggniecia w wyniku
zastosowania uktadu stonecznego podgrzewania c.w.u.

Tabela 4.6. Ocena optacalnosci uktadow kolektorowych w réznych kombinacjach zasilania tradycyjnego.

Redukcja emisji zanieczyszczen
Warianty stanu istniejgcego SO, NO, CO CO, pyt B-o-P
kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok g/rok
Kociot weglowy (60%)
Energia elekiryczna (40%)* 9,85 2,45 11,94 1405,9 0,738 0,131
Kociot gazowy 0 0,30 0,08 462,4 0,004
Bojler elektryczny* 18,75 4,59 5,74 2520,6 0,301

* energia elektryczna pochodzgca z polskiego systemu nie stanowi lokalnej niskiej emisji lecz wysokg
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5. METODYCZNE | DECYZYJNE PODSTAWY BUDOWY PROGRAMU ZMNIEJSZENIA
EMISJI ZANIECZYSZCZEN

5.1. Cele programu

Dla Miasta Jaworzno podstawowym celem realizacji programu jest kontynuacja dziatan
powodujgcych zmniejszenie emisji zanieczyszczen do atmosfery na jego obszarze terytorialnym,
a wiec poprawa jakosci powietrza atmosferycznego. Ze wzgledu na mnogos$¢ obiektow oraz
duze koszty inwestycyjne realizacja ,Programu” jest mozliwe jedynie przy wspotfinansowaniu
programu przez wiascicieli budynkéw mieszkalnych - inwestorow. Korzysci ekonomiczne
(eksploatacyjne) wynikajace z wymiany zrédta ciepta interesujg przede wszystkim, nie wladze
samorzadowe, lecz uzytkownikéw tych urzadzen. Dla tych ostatnich efekt ekologiczny jest
z kolei sprawg istotng lecz wtérna, tak wiec jezeli uzytkownik w wyniku udziatu w programie nie
bedzie ponosit dodatkowych kosztéw w stosunku do stanu obecnego, tym chetniej do niego
przystapi. Istniejg rowniez uzytkownicy, chcacy uzytkowaé urzadzenia zasilane paliwami
gazowymi lub cieklymi zwiekszajgc komfort uzytkowania, kosztem wzrostu rocznych wydatkéw
eksploatacyjnych. Analizujgc wdrazany w latach 2004-2008 ,Program ograniczenia niskiej
emisji” wida¢, ze najczesciej wybieranymi byty kotty na wegiel (ponad 82%) oraz kotty gazowe
(ponad 16%), sporadycznie kotty olejowe, biomasowe, wymienniki ciepta, i inne (tacznie
ok. 1,5%). Nalezy jednak zauwazy¢, ze z kazdym nastepnym rokiem wdrazania programu
struktura ta sie zmieniata i rést udziat kottdw weglowych. Inng wazng cechg konczacego sie
programu byta mozliwosé finansowania kottéw weglowych o konstrukcjach umozliwiajgcych
spalanie odpadow (kotty komorowe, miatowe), ktérych cena jest znacznie nizsza od cen kottéw
z automatycznym dozowaniem paliwa. Z powyzszych wzgledéw trudno jest przewidzie¢ jaka
bedzie w najblizszych latach faktyczna struktura wybieranych przez mieszkancoéw Jaworzna
urzadzen grzewczych, jednak biorgc pod uwage ceny paliw nalezy sie spodziewaé, ze nadal
dominujgcym wyborem bedzie kociot weglowy.

Zrodtem finansowania dla realizacji programu jest Powiatowy Fundusz Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej, w ktérym przewidziano 800 tysiecy ztotych kazdym roku trwania
.Programu”. Budzet taki pozwala Miastu na realizacje programu bez koniecznosci zaciggania
pozyczki dtugoterminowej z innych Zrodet pomocowych. Tak wiec ostateczna ilos¢
zrealizowanych w latach 2009-2012 doptat do zakupu i wymiany zrédet ciepta bedzie wynikata
przede wszystkim z wielkoéci dostepnych PFOSIGW $rodkéw oraz mozliwosci finansowych
uczestnikow ,Programu”.

Istotnym elementem realizacji ,Programu” jest coroczne raportowanie o stanie realizacji
i efektach programu.
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5.2. Zalozenia ,,Programu” obnizenia niskiej emisji w budynkach

indywidualnych

W ,Programie” przyjeto nastepujace zatozenia:

*

podstawowym warunkiem udziatu w programie jest likwidacja istniejacego kotta
weglowego komorowego lub piecaly ceramicznego/ch i montaz innego zrédta
ciepta, ktoérego konstrukcja uniemozliwia spalanie odpadow,

dofinansowanie w ramach Programu otrzymajg jedynie wysokosprawne urzgadzenia
grzewcze jak:

kotty weglowe z automatycznym dozowaniem paliwa (w tym kotly miatowe),

kotty na paliwa gazowe,

kotty na paliwa ciekte: olejowe, na gaz LPG,

zrodta ciepta zasilane energig elektryczng (piece, kotty wodne, inne),

wezly cieplne zasilane z sieci cieptowniczej,

kotty do spalania biomasy: na pellety, brykiety drzewne, stome, i inne,

pompy ciepfa,

i inne czyste technologie pod warunkiem wykazania efektu ekologicznego, ktoére

O O 0O 0O 0O 0O o o

bedg rozpatrywane w sposob indywidualny, np. rekuperatory ciepta. W szczegdlnych
przypadkach jest mozliwe dofinansowanie wymiany zZrddet ciepta nieweglowych pod
warunkiem zamiany na technologie wykorzystujgce odnawialne zrodta energii,
dofinansowaniu podlegajg réwniez koszty montazu modernizowanych zZrodet ciepta,
dofinansowanie wymiany kottbw w ramach Programu dotyczy tylko budynkow
mieszkalnych bedacych wiasnoscig oséb fizycznych (jezeli w budynku mieszkalnym
prowadzona jest réwniez dziatalnosé gospodarcza wowczas wielkos¢ dofinansowania
bedzie proporcjonalna do udziatu powierzchni czesci mieszkalnej w catkowitej
powierzchni uzytkowej obiektu),
urzadzenia zasilane paliwami statymi (w tym importowane z zagranicy) muszg posiadac
aktualne swiadectwo na ,znak bezpieczenstwa ekologicznego” przyznawanego przez
uprawnione do tego instytuty, laboratoria (np. Instytut Chemicznej Przerébki Wegla w
Zabrzu),
wymienione w ramach funkcjonowania ,Programu” zrodio ciepta musi byé gtdwnym
zrodiem, nie dopuszcza sie sytuacji, kiedy uktad grzewczy stanowig dwa réwnowazne
zrodfa ciepta witaczone w instalacje c.o. jak np. kociot weglowy wraz z gazowym,
wymiennik ciepta i kociot, itp. Dopuszcza sie stosowanie zrédet pomocniczych np.
dogrzewanie za pomocg kominka, energii elektrycznej, itp.,
w programie przewiduje sie réowniez dofinansowanie zakupu i montazu uktadu kolektorow
stonecznych na potrzeby cieptej wody uzytkowej na takich samych zasadach jak w
przypadku wymiany kottow,
kolektory stoneczne nie beda dofinansowane w budynkach, w ktérych zrodtem ciepta jest
weglowy kociot komorowy,
zakup i montaz nowych urzadzeh grzewczych realizowane sg we wlasnym zakresie
przez inwestoréw, a nastepnie na podstawie wnioskéw o dofinansowanie nastepuje
refinansowanie poniesionych kosztéw na warunkach okreslonych w ,Programie”,
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+ dofinansowanie do montazu oraz kosztu zakupu zrodfa ciepta ze strony Powiatowego
Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej wynosi 23% naktadéw lecz nie
wiecej niz 3 000 zi,

+ dofinansowanie budynkéw miejskiego rynku przy catkowitej likwidacji niskiej emisji (przy
montazu wezta ciepta sieciowego lub montazu wodnych kottdéw elektrycznych) bedzie
wynosi¢ 75% kosztow zakupu i montazu zrodet ciepta (wezet, kotly elektryczne),

+ dofinansowanie do zroédta ciepta dla budynkéw nowych bedzie realizowane na takich
samych zasadach jak dla budynkéw istniejgcych (oddanych do uzytku we
wczesniejszych latach),

¢ kolejnos¢ wymiany kottéw zgtoszonych do programu w tych obiektach realizowana
bedzie na podstawie kolejnosci sktadania wnioskéw wedtug dat stempla wptywu wniosku
do Urzedu Miasta,

+ w celu zachowania ptynno$ci realizacji programow mijajacego oraz nowego ustala sie
szescio miesieczny okres przejsciowy. Oznacza to, iz dofinansowanie w ramach nowego
programu beda mogty uzyskaé potwierdzone inwestycje wykonane w szesciu ostatnich
miesigcach 2008 roku, tzn. po 30 czerwca 2008r.,

¢ po wymianie zrodet ciepta w ciagu 5 kolejnych lat Urzad Miasta zastrzega sobie
mozliwo$¢ niezapowiedzianych kontroli na obiektach, w ktérych dokonano modernizacji
zrédta ciepta dofinansowanego w ramach funkcjonowania Programu.

5.2.1. Warunki realizacji ,,Programu”

Podstawowym warunkiem udziatu w ,Programie”, ze strony nabywcy — uzytkownika, jest
deklaracja udziatu na zasadach ogdlnych opisanych w niniejszym ,Programie”.
Program obejmuje w zakresie modernizacji zrédta ciepta dofinansowanie do:

- zakupu urzadzen
- montazu nowego zrodta.

Nie przewiduje sie w niniejszym programie wsparcia finansowego indywidualnych
uzytkownikdbw przy realizacji przedsiewzie¢ termorenowacyjnych (ocieplenie przegréd
zewnetrznych, wymiana stolarki okiennej, modernizacja instalacji wewnetrznej).

Obecnie na polskim rynku funkcjonujg komercyjne banki udzielajace kredyty na preferencyjnych
warunkach na cele termorenowacyjne. Gmina moze stuzy¢ doradztwem i wsparciem
merytorycznym (pomoc w wypetnieniu odpowiednich wnioskéw kredytowych, doradztwo).

5.2.2. Propozycija dziatan i ich finansowanie (wymiana kottéw)

Program zwigzany jest z dziataniami majgcymi na celu poprawe jakosci powietrza
atmosferycznego w Miescie Jaworzno, dlatego finansowanie i wdrozenie programu realizowane
bedzie przy wykorzystaniu $rodkéw pienieznych Powiatowego Funduszu Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej oraz realizowane przez pracownikéw Wydziatu Ochrony Srodowiska
i Rolnictwa Urzedu Miejskiego.

Srodki pieniezne planowane na realizacje projektu wynosza ok. 800 tysiecy ztotych kazdego
roku, co oznacza, ze liczba rzeczywiscie dofinansowanych obiektéw jest uzalezniona
od powyzszego budzetu.
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NAKEADY MODERNIZACYJNE

W oparciu o przyjete zatozenia techniczne oszacowano wysoko$¢ naktaddéw na zakup
i wymiane zrédta ciepta na poziomie 8 500 zt na jeden obiekt (koszt jak dla kotta retortowego).

Koszty modernizacji zrédet ciepta [zi]
Nakiady Rodzaj zrédta ciepta
Kociot Kociot Kociot | Kociot na| Przytacze | Ogrzewanie | Pompa Uktad

retortowy | gazowy | olejowy | pelety | sieciowe | elektryczne ciepta solarny
Zakup urzadzen 7 500 7 500 7 500 11 000 15 000 6 000 32 500 9500
Koszt wymiany kotta (montaz, niezbedne 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 1000 2500 | 1500
przerobki na instalaciji)
Koszt rzeczywisty wymiany zrédta ciepta 8 500 8 500 8 500 12 000 16 000 7 000 35000 11 000
Sredni koszt modernizacji zrédta ciepta 8 500
(przyjety do analizy programu)
Udziat wtasny uzytkownika [77%] 6 545
Udgziat dofinansowania PFOSiGW * [23%] 1955

Tabela 5.1. Naktady inwestycyjne przewidziane na wymiane zrodia ciepta wraz z dodatkowymi
niezbednymi przerobkami w zalezno$ci od rodzaju zrodta

ILOSC OBIEKTOW OBJETYCH PROGRAMEM ORAZ OKRES REALIZACJI PROGRAMU

Zakfada sie, ze program w catym okresie realizacji, podobnie jak dotychczas koordynowany
bedzie przez pracownikdw Urzedu Miasta. W zwigzku z tym przewiduje sie mozliwos¢
optymalizacji ilosci wymienionych zrodet iczasu realizacji catego programu w oparciu
o monitoring realizacji i potrzeb. Innym waznym warunkiem realizacji programu, oprocz checi
partycypowania mieszkancéw, jest zdolnos¢ gminnego budzetu na poniesienie znaczacych
obcigzen jakimi niewatpliwie obszarowe programy wdrozeniowe sie cechuja.

Bazujgc na doswiadczeniach z programu realizowanego w latach 2004-2008 oraz
preferencjach Urzedu Miasta, przyjeto, ze w programie wymienionych zostanie kazdego roku
ok. 400 starych kottéw na inne ekologiczne zrédto ciepta. Biorgc pod uwage powyzsze zatozenia
oraz mozliwosci finansowe Gminy, opracowano przyblizong strukture ilosciowag poszczegdlnych

rodzajow urzadzen w poszczegdlnych latach.

Liczba wymian w kolejnych latach programu
Rodzaj zrodta ciepta

| rok Il rok Il rok IV rok Suma
Weglowy - retortowy 333 333 333 333 1332
Gazowy 60 60 60 60 240
Olejowy 3 3 3 3 12
O. Elektryczne 1 1 1 1 4
Cieplo sieciowe 1 1 1 1 4
OZE (drewno, pellety, solary, inne) 2 2 2 2 8
tacznie 400 400 400 400 1600
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INZYNIERIA FINANSOWANIA

W oparciu o przyjete srednie koszty modernizacji na poziomie 8500 zt na obiekt oraz
warunki finansowania przy udziale $rodkéw PFOSIGW dokonano ogoéinych kalkulagii
kosztowych programu.

Maksymalna wysokosé dofinansowania wynosi 3000 zt, co oznacza, ze petne mozliwe
dofinansowanie (23%) bedzie dotyczyto obiektéw, w ktérych koszty poniesione na modernizacje
zrodta ciepta wynosity 13 043 zt. Urealniona wielko$¢ dofinansowania bedzie oscylowata w
granicach 2000 zt, co wynika z obecnych cen kottéw retortowych dostepnych na polskim rynku.

Tabela 5.3. Optymalny mechanizm finansowania oparty o aktualne mozliwosci finansowe Gminy.

Wymiana zrédet ciepta
Etapy |  Liczba inwestycii ey e i Dotacja PFOSIGW
koszt mieszkanca
% szt. zt % zt % zt

2009 25,0% 400 3400 000 77,0% 2618 000 23,0% 782 000
2010 25,0% 400 3400 000 77,0% 2618 000 23,0% 782 000
2011 25,0% 400 3400 000 77,0% 2618 000 23,0% 782 000
2012 25,0% 400 3400 000 77,0% 2618 000 23,0% 782 000
SUMA 100% 1600 13 600 000 10 472 000 3128 000

taczny koszt programu na zakup i obstuge wymiany zrédet ciepta w budynkach
mieszkalnych wyniesie ok.:
13 600 000 zi.

EFEKT EKOLOGICZNY MOZLIWY DO OSIAGNIECIA PO WDROZENIU PROGRAMU

Efekt ekologiczny uzalezniony jest bezposrednio od ilosci przeprowadzonych wymian zrodet
ciepta oraz od rodzaju paliwa, jakie bedzie uzywane po wdrozeniu przedsiewziecia. Zaktadajac,
ze program zostanie zrealizowany w stopniu minimalnym, tzn. zgodnie z przyjetymi zatozeniami
(1600 jednostek cieplnych), obliczono przewidywany efekt ekologiczny mozliwy do osiggniecia
po zakonczeniu programu w grupie budynkow objetych wymiang zrédet ciepta oraz na tle catej
niskiej emisji pochodzacej z budynkéw mieszkalnych.

Tabela 5.4. Efekt ekologiczny mozliwy do uzyskania w 1600 budynkach przy realizacji przyjetych zatozen.

Lp. | Substancja | Jednostka . Wielkosé Wielkosé Réznica .Redukcja _
otychczasowa | planowana | bezwzgledna | zanieczyszczenia

1 2 3 4 5 6 7

1 SO, kgla 44 160 36 817 7 343 16,6%

2 NO; kg/a 24 160 28 505 -4 345 -18,0%

3 CO kgla 345 760 31 566 314 194 90,9%

4 CO, kg/a 18 049 920 13 350 127 4699 793 26,0%

5 pyt kg/a 12 160 8 644 3516 28,9%

6 B(« )P kg/a 4,6 1,4 3,2 70,0%
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Tabela 5.5. Efekt ekologiczny mozliwy do uzyskania przy realizacji przyjetych zatozen na tle catkowitej
niskiej emisji w budownictwie mieszkaniowym.

Lp. | Substancja | Jednostka d WETEs Rl _Redukcja .
otychczasowa | bezwzgledna | zanieczyszczenia
1 2 3 4 5 6
1 SO, kg/a 208 728 201 385 3,5%
2 NO; kg/a 127 791 132 136 -3,4%
3 CcoO kg/a 1382 154 1 067 959 22,7%
4 CO, kg/a 88241311 | 83541518 5,3%
5 pyt kg/a 62 240 58 724 5,6%
6 B(c )P kg/a 18 15 18,3%

Dla realizowanego programu i osiggnietego efektu ekologicznego przeliczono emisje
zastepcza SO, na przestrzeni dekady poczawszy od roku 2002 konczac na roku planowanego
zakonczenia programu i przedstawiono na wykresie 5.1. Z wykresu wynika, ze wdrazany przez
Gmine od 2004 roku i kontynuowany do roku 2012 Program spowoduje ponad 20% likwidacje
zanieczyszczen pochodzacych z sektora mieszkaniowego w grupie niskiej emisji
zanieczyszczen. Nalezy rowniez zauwazyC, ze tacznie w przeciggu osmiu lat programem
objetych bedzie okoto 3,5 tysigca zrodet ciepta zamontowanych gtéwnie w budynkach
jednorodzinnych. Oznacza to, ze programem objetych bedzie ok. 30% wszystkich budynkéw
mieszkalnych znajdujgcych sie na terenie Gminy Jaworzno. Na wykresie przedstawiono réwniez
sytuacje, w ktérej gmina w ogdéle nie prowadzi programu ograniczenia niskiej emisji oraz
scenariusz zaniechania kontynuacji programu w latach 2009-2012.

110%

Niska emisja przy braku PONE w latach 2004 - 2012

N N —
©

v v N

100% - o * ®: ° v

Niska emisja przy zaniechaniu PONE

2009-2012

90% - o S —0
80% - =
70% -
60% -
50% T T T T T T T T

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

@ Poprzeni program O Budynki istniejace @ Budynki nowe 0O Emisja uniknieta w ramach PONE

Udziat % emisji ekwiwalentnej SO:

Rysunek 5.1. Zestawienie efektdw ekologicznych kontynuacji Programu ograniczenia niskiej emisji na
terenie Gminy Jaworzno w postaci emisji zastepczej
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5.2.3. Ocena optacalnos$ci inwestycji po stronie uzytkownika

Przyjmujac zatozony mechanizm finansowania programu jako witasciwy, okreslono réwniez
korzysci ekonomiczne, jakie ponosi potencjalny uzytkownik nowego kotta. Jedynymi kosztami
jakimi jest obcigzony, to koszty inwestycyjne pomniejszone o dotacje z gminy, czyli maksymalnie
23% naktadéw catkowitych.

Dla oceny optacalnoéci inwestycji stosuje sie metody zdyskontowanego szacowania dochodéw
i wydatkéw wynikajgcych z rachunku przeptywow pienieznych. Wsréd metod uwazanych
za podstawowe mozna wyroznic:

+ metoda wartosci biezgcej netto (NPV)

NPV jest to réznica w ztotych miedzy wartoscig biezaca i naktadem inwestycyjnym. Pokazuje
ona inwestorowi pieniezng wartos¢ optacalnosci przedsiewziecia. Jezeli NPV>0, inwestycja jest
w obszarze optacalnosci. NPV w czasie n wyraza sie zalezno$cia:

n=N
NPV = Z—CF”
n=0 (1 + r)n
gdzie:
n — biezacy rok eksploataciji; CF,, — przeptywy pieniezne dla analizy optacalnosci obliczony na koncu roku n;

N — catkowita liczba lat eksploatacji; r— stopa dyskonta

5zt
4zt
3zt
2z
1z
0zt
-1zt
-2 24
-3 zt
-4 7+
-5 7t DOTACJA 23%
-6 zt+
-7 zt4

-8 zt \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

NPV [tys. zi] dla r= 6,5%

Okres obliczeniowy [lata]

Rysunek 5.2. Strumienie $rodkéw pienieznych w sytuacji dofinansowania ze strony Gminy
zdyskontowane w czasie zywotnosci (przyktad dla kottéw retortowych).
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Rysunek 5.3. Strumienie srodkéw pienieznych w sytuacji braku dofinansowania zdyskontowane w czasie
zywotnosci inwestycji (przyktad dla kottow retortowych).

5.2.4. Propozycja dziatan i ich finansowanie (prace
termorenowacyjne)

Wspomniano juz wczesniej w niniejszym ,Programie” o trudnosciach jakie sie wigzg
z finansowaniem przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych, zwigzanych z duzymi kosztami
ponoszonymi na tego typu inwestycje oraz z niewielkim wyborem ws$rod istniejgcych
mechanizmow wsparcia indywidualnego inwestora. Jednym z mozliwych do wykorzystania
mechanizmow jest Ustawa o Wspieraniu Przedsiewzie¢é Termomodernizacyjnych (Dz. U. Nr
162 /98, 76/2001) stanowigca forme pomocy Panstwa w procesie zmniejszania zuzycia energii
cieplnej w budynkach.
Podstawg uzyskania premii termomodernizacyjnej, czyli umorzenia 25% kredytu jest
zrealizowanie zalecen audytu energetycznego, ktérego metodologia jest okreslona
w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 15 stycznia 2002 r. Intencjg Ustawy jest, aby
spfata kredytu dodatkowo nie obcigzata inwestora, a sptaty rat kredytowych miaty pokrycie
w kwocie oszczednosci powstatych w wyniku realizacji przedsiewziecia termomodernizacyjnego.
Warunkiem uzyskania kredytu jest przedstawienie audytu energetycznego, czyli rodzaj
specjalnej analizy, ktdéra wykazuje oszczednosci kosztéw energii i kosztow ogrzewania,
wynikajace z planowanego przedsiewziecia termomodernizacyjnego. Kredyt udzielony
na realizacje przedsiewziecia termomodernizacyjnego nie przekracza 80% kosztéw inwestyciji,
a okres sptaty kredytu nie przekracza 10 lat. Miesieczne sptaty kredytu wraz z odsetkami nie
mogg by¢é mniejsze od raty kapitatowej powiekszonej o nalezne odsetki i nie sg wieksze
rownowartosci 1/12 kwoty rocznych oszczednosci kosztow energii, uzyskanych w wyniku
realizacji przedsiewziecia termomodernizacyjnego.
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Bank udzielajacy kredytu, przekazujac Funduszowi Termomodernizacyjnemu (w Banku
Gospodarstwa Krajowego) audyt, dotagcza do niego umowe o kredyt zawartg pod warunkiem
przyznania premii termomodernizacyjnej. Fundusz Termomodernizacyjny dokonuje weryfikaciji
audytu energetycznego albo zleca wykonanie takiej weryfikacji innym podmiotom.
Po pozytywnej weryfikacji audytu energetycznego, BGK zawiadamia inwestora i bank
kredytujacy o przyznaniu premii termomodernizacyjne;.

Alternatywg jest rowniez kredyt preferencyjny mozliwy do uzyskania w bankach komercyjnych
(np. Bank Ochrony Srodowiska BOS) oparty na zasadach kredytowania przez bank
ze srodkéw WFOSIGW inwestycji z zakresu ograniczenia emisji zanieczyszczen
do atmosfery.

l.

Przedmiot kredytowania: realizacja zadan proekologicznych zgodnych 2z celami
przepisow ochrony srodowiska oraz priorytetami okreslonymi w polityce ekologicznej
panstwa i wojewodztwa, ujetymi na liscie przedsiewzieé priorytetowych Funduszu.

Warunki kredytowania:

Dla kredytéw ze srodkéw Banku z doptatami Funduszu do oprocentowania:

e wartos¢ kredytu: do 75% naktaddéw inwestycyjnych,

e oprocentowanie: 0,7s.r.w. nie mniej niz 3% w skali rocznej (indywidualnie negocjowane
przez wnioskodawcéw z Bankiem i Funduszem),

e okres kredytowania: do 5 lat od daty zakonczenia zadania,

o okres karenciji: nie dtuzej niz rok od planowanego terminu zakonczenia zadania.

Dla kredytéw konsorcjalnych zasady i warunki kredytowania okreslane sg w trybie
indywidualnym, przy zatozeniu udziatu srodkéw Banku w wysokosci co najmniej 50% kwoty
kredytu, funduszu nie wiecej niz 50% kwoty kredytu.

Il

LiniaLD 1

Przedmiot kredytowania: ograniczenie emisji zanieczyszczen do atmosfery, jak:

e budowa, modernizacja lub wymiana na bardziej efektywne ekologicznie i energetycznie
systemow grzewczych oraz ukfadéw technologicznych, przeznaczonych do ogrzewania
pomieszczen, podgrzewania wody oraz wytwarzania ciepta technologicznego dla
istniejacych obiektow,

e budowa systemdéw z udziatem niekonwencjonalnych zrodet energii wraz z instalacjami do
przesytu energii,

o zastosowanie rozwigzan technicznych zmniejszajacych straty ciepta w obiektach, dla ktérych
pozwolenie na uzytkowanie wydano przed 01.01.1986r.

Kredyty przeznaczone sg dla oséb fizycznych (w tym prowadzacych dziatalno$¢ gospodarcza)
oraz wspolnot mieszkaniowych; wnioski kredytowe sktadane sg w Oddziale

Warunki kredytowania:
o wartos$¢ kredytu: do 90% naktadéw inwestycyjnych, lecz nie wiecej niz 300 000zt
e oprocentowanie: state w wysokosci 3,0% w stosunku rocznym,
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o okres sptaty kredytu: nie dtuzszy niz 8 lat od daty zakonhczenia zadania, w tym okres
karencji,

e okres karencji: do 12 miesiecy, liczac od terminu zakohczenia zadania okreslonego
w umowie,

e okres realizacji zadania: do 18 miesiecy od daty postawienia kredytu do dyspozycji
kredytobiorcy,

e prowizja: 1% kwoty przyznanego kredytu.

Mechanizmy te sg konkurencyjne wobec ogdlnodostepnych kredytow komercyjnych
i pozwalajg na zaoszczedzenie w stosunku do nich do 10% kosztéw catkowitych. Nie zmienia to
jednak faktu, ze sg to przedsiewziecia wysoce kapitatochtonne, a co za tym idzie skierowane
do uzytkownikdw mogacych udzwignaé tego typu obcigzenie finansowe. Dodatkowo nalezy miec
na uwadze, ze w przypadku finansowania opartego o ,Ustawe Termorenowacyjng”
podstawowym warunkiem uzyskania kredytu i premii jest zatagczenie do wniosku petnego audytu
energetycznego. Koszt przygotowania takiego dokumentu w zaleznosci od zakresu waha sie
w granicach od 1000 dla budynku indywidualnego do 4000 zt dla budynkéw wielorodzinnych.
W przypadku drugiego przytoczonego mechanizmu wymagane sg obliczenia techniczno —
energetyczne wchodzace w zakres uproszczonego audytu energetycznego (koszt ok. 200 — 400
zt).

Rekomenduje sie w niniejszym ,Programie”, aby inwestycje termomodernizacyjne
przeprowadzane byly wylgcznie ze $Srodkéw wiasnych uzytkownika obiektu. Warunki
dofinansowania zostang ustalone pomiedzy uzytkownikiem, a instytucja finansujaca.

5.2.5. Propozycja dziatan i ich finansowanie - budynki nowe

Z realizacji poprzedniego programu wynika, ze wsrdd wiascicieli budynkéw nowych istnieje
zainteresowanie zakupem zrédet ciepta w ramach dofinansowania z Programu. Przewiduje sie,
ze budynki takie nadal beda objete dofinansowaniem na zasadach identycznych jak pozostate.
Nalezy zwroci¢ uwage, ze obiekty nowe objete dofinansowaniem nie powodujg redukcji emisiji
zanieczyszczen, poniewaz wczesniej ta emisja nie wystepowata. Niemniej jednak
dofinansowanie do montazu kottdw wysokosprawnych i niskoemisyjnych powoduje unikniecie
czesSci emisji, ktora powstataby w przypadku zastosowania kottdw mniej sprawnych,
np. weglowych komorowych. Ponadto dofinansowanie w ramach Programu bedzie dotyczyto
tylko urzadzeh ktdrych konstrukcja uniemozliwia spalanie odpadéw, a to niestety nadal stanowi
powazny problem w polskich gospodarstwach domowych.

5.2.6. Propozycja dziatan i ich finansowanie - budynki wielorodzinne

Podstawowy problem pojawiajacy sie przed stworzeniem programu zmniejszenia niskiej
emisji w budynkach wielorodzinnych jest prawo, a dokfadniej struktura wtasnosci budynkow
i mieszkan. Gmina nie posiada ,narzedzia” w postaci przepiséw prawa, ktérym moze zobligowac
zarzadce badz administratora budynku do jakichkolwiek zmian w systemie energetycznym tego
budynku, zwtaszcza w przypadku spotdzielni mieszkaniowych, wspoélnot mieszkaniowych
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i budynkéow bedacych wiasnoscig zaktadéw pracy czy Skarbu Panstwa. Istniejg natomiast
techniczne i prawne mozliwosci realizacji przedsiewzie¢ w budynkach bedacych w catosci lub
czesciowo wtasnoscig Gminy oraz nalezacych do oséb fizycznych. W tych ostatnich obiektach
mozliwe jest réwniez dofinansowanie wymiany kottéw i piecéw na zasadach identycznych jak dla
budynkéw indywidualnych. W czasie funkcjonowania Programu na lata 2004-2008
z dofinansowania do urzadzen grzewczych w lokalach mieszkalnych skorzystato ok. 40
wnioskodawcow. W zwigzku z powyzszym nalezy spodziewac sie, ze w ramach funkcjonowania
nowego Programu réwniez wystgpig tego typu inwestycje.

5.2.7. Propozycja dziatan i ich finansowanie - budynki rynku
miejskiego

Miasto Jaworzno od roku 2006 realizuje koncepcje kompleksowej modernizacji miejskiego
rynku. Jaworznicki rynek w obecnej formie zatracit swoje reprezentacyjne oblicze, bedac przede
wszystkim zdominowanym przez intensywny ruch kotowy. Z tego powodu wtadze Miasta podjety
decyzje o diametralnej zmianie wizerunku rynku i jego okolic poprzez przygotowanie a nastepnie
wdrozenie koncepcji architektoniczno — urbanistycznej, czyli programu ,Rynek Od.Nowa”.

Z punktu widzenia energetyczno — ekologicznego budynki rynku i jego okolic réwniez nie
naleza do przyktadnych. W skitad rynku wchodzi kilkanascie kamienic, kosciét oraz Miejska
Biblioteka Publiczna o bardzo zréznicowanych systemach grzewczych. Jako podstawowy
sposOb ogrzewania kamienic nalezy wymieni¢ ceramiczne piece weglowe. Sprawnosé
energetyczna tego typu urzadzen srednio waha sie¢ w granicach 40%, czyli jest ponad
dwukrotnie mniejsza niz dla nowoczesnych ukladéw centralnego ogrzewania, walnie
przyczyniajac sie do zageszczenia zanieczyszczen w samym rynku jak i jego okolicach.

W ramach niniejszego Programu proponuje sie wprowadzi¢ do zadan zwigzanych
z programem ,Rynek Od.Nowa” preferencyjne dofinansowanie do zrodet ciepta zasilajgcych
budynki runku. Sposrdod sieciowych nosnikow energii dostepnych dla witadcicieli budynkéw
okalajacych rynek mozna wymieni¢ energie elektryczng oraz ciepto sieciowe. W chwili obecnej
nie ma mozliwosci zasilania obiektéw rynku z sieci gazowej, a wiec nie ma mozliwosci budowy
scentralizowanych jak i indywidualnych (etazowych) instalacji ogrzewania i przygotowania c.w.u.
opartych o spalanie gazu ziemnego. Z praktyki wynika réwniez, Ze bez gtebokiej
termomodernizacji budynkéw pofaczonej z wymiang stolarki okiennej ogrzewanie
z wykorzystaniem energii elektrycznej jest zbyt kosztowne. Miasto w ramach posiadanego
budzetu PFOSIGW przeznaczonego na realizacje Programu ograniczenia niskiej emisji na lata
2009 — 2012 nie dysponuje srodkami umozliwiajacymi finansowe wsparcie wiascicieli kamienic
w zakresie termorenowacji. Niemniej jednak w celu rozwigzania problemu niskiej emisiji
zanieczyszczen w tym waznym dla Miasta obszarze wprowadza sie wysokg preferencje dla
wiascicieli kamienic w postaci 75% dofinansowania do zakupu i wymiany zrodta ciepta. Tak duze
dofinansowanie moze by¢ uzasadnione tylko catkowitg likwidacjg niskiej emisji, a wiec
w praktyce sprowadza sie to do zastosowania energii elektrycznej lub ciepta sieciowego.
W przypadku energii elektrycznej rozwigzaniem preferowanym sg elektryczne kotty wodne
i takie mogg byC¢ objete dofinansowaniem, natomiast w przypadku ciepta sieciowego
dofinansowaniem objete beda wezly cieplne. W obu przypadkach konieczna jest budowa
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wewnetrznej instalacji grzewczej, ktérej koszty w catoéci bedg pokrywane przez wiascicieli
obiektow.

W przypadku rozwigzania z elektrycznymi kottami wodnymi przed wyborem takiego rodzaju
ogrzewania wiasciciele kamienic powinni dokona¢ ekspertyzy wewnetrznej instancji elektrycznej
celem zagwarantowania bezpieczenstwa energetycznego obiektow. Koszt zakupu i montazu
wodnych kottow elektrycznych wynosi od ok. 2 do 5 tysiecy zt w zaleznosci od mocy grzewczej
urzadzen, przy czym urzadzenia takie stosowane sg gtdéwnie w ogrzewaniu etazowym, a wiec
w jednym budynku takich kottéw bedzie od kilku do kilkunastu. Istotng zaletg takiego
rozwigzania jest indywidualny system rozliczania kosztow na podstawie odczytow licznika
energii elektryczne;j.

W przypadku budowy wezta cieplnego koszty inwestycyjne i montazu mogg wynosic od 20
do 45 tysiecy zt w zaleznosci od mocy i wyposazenia wezta. Zgodnie z deklaracjg Spotki
Cieptowniczo-Energetycznej Jaworzno lll Sp. z 0.0. koszty przytacza cieptowniczego pokryte
bedg ze srodkow wiasnych spotki (doprowadzenie rurociggdéw cieptowniczych do weztéw).

W przypadku ciepta sieciowego istnieje rowniez mozliwos¢ skorzystania z taryfy, w ktorej
wiascicielem wezta i odpowiedzialnym za jego utrzymanie jest spétka cieptownicza (taryfa D1E2
dla weztéw indywidualnych oraz taryfa D1E3 dla weztdw grupowych). Wigze sie to naturalnie
z wyzszymi kosztami taryfowymi w trakcie eksploatacji takich weztéw. Ponizej przedstawiono
wypis z taryfy za ciepto aktualnej na czas opracowywania niniejszego programu dla SCE
Jaworzno lll Sp. z 0.0. oraz taryfy PKE S.A., czyli wytworey ciepta w Elektrowni Jaworzno 1.

Tabela 5.6. Wypis z taryf za ciepto SCE Jaworzno Il Sp. z 0.0. oraz PKE S.A.

) Grupa D1E1 | Grupa D1E2 | Grupa D1E3
L.p. Rodzaj Jednostka
Stawki optat brutto*

1, |Roczna stawka optaty stalej za ustugi | iy | 1939849 | 3228577 | 4091152
przesytowe (SCE Jaworzno IlI)

9. Stawka opfaty zmiennej za ustugi GJ 6.56 12,29 13,37
przesytowe (SCE Jaworzno Ill)
Roczna stawka za moc zamdéwiong

3. (PKE S.A) zZt/MW 53 801,56

4. | Cena ciepta (PKE S.A.) zHGJ 15,63

5. | Cena nosnika ciepta (PKE S.A.) ztim® 14,23

* stawki zawierajg podatek VAT w wysokosci 22%

Przyjmujac $rednie wskazniki zapotrzebowania na ciepto i moc dla obiektow typu kamienice
na poziomie kolejno: 0,8 GJ/m? oraz 120 W/m? powierzchni ogrzewanej wéwczas roczne
zapotrzebowanie na ciepto oraz moc cieplng wynoszg ok. 510 GJ oraz ok. 80 kW. W wyniku tak
przyjetych zatozen roczne koszty eksploatacji dla poszczegdlnych taryf wynosity:

- taryfa D1E1: ok. 17 tysiecy zt/rok,

- taryfa D1E2: ok. 21 tysiecy zt/rok,

- taryfa D1E3: ok. 22 tysiecy zt/rok.

Jezeli whasciciele budynkow zdecydowaliby sie na zakup i montaz wtasnego wezta (taryfa
D1E1) oraz skorzystaliby z dofinansowania w wysokos$ci 75% w Programie Ograniczenia Niskiej
Emisji wowczas, poniesione koszty wynosity by od ok. 5 — 11 tysiecy zt. W takiej sytuacji dzieki
réznicy w rocznych kosztach eksploatacyjnych ciepta czas zwrotu poniesionych kosztéw
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wynositby od ok. 1,25 roku do 2,75 roku. Nalezy pamietac¢, ze sg to obliczenia szacunkowe i nie
mogaq stanowi¢ podstawy do podjecia decyzji inwestycyjnej, ktéra powinna byé poparta doktadng
analizg ekonomiczno-energetyczng, indywidualng dla kazdego obiektu.

Jednym z warunkow przedstawionych przez SCE Jaworzno 1l jest deklaracja odbiorcéw na
co najmniej 5 letni odbidr ciepta w kolejnych latach. Nalezy rowniez zwrdcié uwage, ze warunki
te moga sie zmieni¢ jezeli prace zwigzane z modernizacjg rynku nie beda skorelowane
z realizacjg przytaczy.

5.3. Wytyczne do sposobu zarzadzania programem i realizacji
programu

5.3.1. Zaangazowanie Miasta

Miasto podobnie jak dotychczas realizowac¢ bedzie Program przy wykorzystaniu wtasnych
struktur organizacyjnych. Przy czym nalezy mie¢ na uwadze, ze dziatalnos¢ taka wymaga duzej
odpowiedzialnosci i wiedzy merytorycznej z zakresu zarzadzania projektami.

Kolejnymi zadaniami Gminy w realizacji ,Programu” sa:

+ Uchwalenie przez Rade Miejska ,Programu ograniczenia niskiej emisji na terenie Miasta
Jaworzna na lata 2008 - 20127,

¢ opracowanie ,Regulaminu programu ograniczenia niskiej emisji na terenie Miasta Jaworzna
na lata 2008 - 20127,

¢ przygotowanie umowy zawierajgcej regulamin pomiedzy Miastem i Beneficjantami
.Programu”,

¢ promocja ,Programu” oraz wspomaganie dziatania punktow doradztwa, celem zwiekszenia
liczby uczestnikow,

¢ monitoring prac oraz sprawdzanie zgodnosci wykonania indywidualnych projektow
z zatozeniami ,Programu”,

+ rozliczenie rzeczowe i finansowe po kazdym etapie realizacji ,Programu”,

+ opracowanie raportéw i ocena kolejnych etapow wdrozeniowych,

+ dotrzymanie warunkow formalno-prawnych po zakonczeniu ,Programu”,

+ zawieranie z mieszkancami indywidualnych uméw na dotacje do modernizacji Zrédet ciepta,

+ przeprowadzanie kontroli na obiektach, w ktérych dokonano wczesniej wymiany zrédet ciepta
w ramach funkcjonowania ,,Programu”.

5.3.2. Zasady kolejnosci kwalifikacji udziatu w programie

Podstawowg zasadg przyjetg w programie jest ogolna dostepnosé beneficjentéw do udziatu
w ,Programie”, natomiast istniejg ograniczenia wynikajgce gtéwnie z mozliwosci finansowych ze
strony Gminy.
Gtownym kryterium kwalifikacji uczestnikow ,Programu” jest kolejno$¢ sktadania wstepnych
deklaracji udziatu w ,,Programie” w wybranym roku realizacji (decyduje data stempla Urzedu).
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6. PODSUMOWANIE | KIERUNKI DECYZYJNE

Na podstawie analiz zarbwno ekonomicznych jak i energetyczno-ekologicznych oraz
wytycznych Urzedu Miasta dotyczacych kierunkoéw realizacji ,Programu ograniczenia niskiej
emisji” jako priorytetowe uznaje sie dziatania na najwiekszej grupie obiektéw, mianowicie
budynkach mieszkalnych. Jest to rowniez spetnienie oczekiwah spotecznosci Gminy. Ponadto
zdecydowanie najbardziej optacalne dziatania zmniejszajgce emisje zanieczyszczen polegajgce
na wymianie urzadzen grzewczych, przede wszystkim nieefektywnych kottow i piecéw
weglowych, jako najbardziej optacalnych i najsilniej redukujgcych emisje zanieczyszczen
atmosferycznych oraz wspdétfinansowania montazu urzgdzen wykorzystujgcych odnawialne
zrédta energii. llos¢ wymienionych Zzrodet zalezy przede wszystkim od checi i mozliwosci
finansowych beneficjentéw programu, gdyz bez ich udziatu wlasnego realizacja programu nie
jest mozliwa. Udziat wtasny uzytkownikdédw wynosi minimalnie 77% kosztow wymiany i zakupu
urzgdzen, co oznacza, ze 23% kosztéw bedzie refinansowana przez Miasto, lecz nie wiecej niz
3000 zt. Tabela 6.1. Ramowy harmonogram rzeczowy programu likwidacji emisji w budynkach
mieszklanych w latach 2009-2012.

Warunki wdrozenia niniejszego ,Programu” sg nastepujace:

» Uchwalenie przez Rade Miasta ,Programu”,

» Upowszechnienie zasad dofinansowania w 2009 roku,

» Rozpoczecie rozpatrywania wnioskéw o dotacje do wymiany zrodet ciepta.

Podejmujac decyzje o zakresie i sposobie realizacji ,Programu ograniczenia niskiej emisji”
nalezy przede wszystkim liczy¢ sie z aspektami ekologicznymi i spotecznymi, jednak wszelkie
dziatania nalezy skoordynowac z polityka inwestycyjna gminy.

W ,Programie” przedstawia sie nastepujgce mozliwosci inicjowania i wspierania wymiany
urzgdzen grzewczych w prywatnych budynkach indywidualnych (jednorodzinnych) oraz lokalach
mieszkaniowych budynkéw wielorodzinnych przez dofinansowanie (23%) wymiany zrodfa ciepta
(kotta i innych Zrodet ciepta).
W niniejszej ,Programie” przyjmuje sie nastepujacy zakres inwestycji:

- 2009 rok - wymiana okoto 400 urzadzen grzewczych,

- 2010 rok - wymiana okoto 400 urzadzen grzewczych,

- 2011 rok - wymiana okoto 400 urzadzen grzewczych,

- 2012 rok - wymiana okoto 400 urzadzen grzewczych.
Ten zakres wymian zrédet ciepta na ekologiczne (certyfikowane), jako minimum, stanowi
ok. 15% wszystkich budynkéw mieszkalnych w gminie. W przypadku powstania wiekszej
mozliwoéci dofinansowania ,Programu” oraz wiekszego zainteresowania wiascicieli budynkow,
ta czes¢ ,Programu” bedzie modyfikowana na rzecz objecia ,Programem” wiekszej liczby
uczestnikow.
W ramach programu uwzgledniono réwniez dofinansowanie na preferencyjnych warunkach
obiektow zlokalizowanych wokot miejskiego rynku. Dofinansowanie dla montazu i zakupu zrédta
ciepta bedzie wynosito 75% kosztéw lecz pod warunkiem catkowitej likwidacji niskiej emisji co
jest mozliwe tylko przy podtaczeniu do sieci cieptowniczej lub wykorzystaniu energii elektryczne;.
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Proponowany zakres ,Programu” ograniczenia niskiej emisji na lata 2009-2012 w strukturach
ekologicznych przyniesie w grupie zrodet niskiej emisji w stosunku do stanu
istniejagcego zmniejszenie o (wartoéci szacunkowe w stosunku do wszystkich budynkéw
mieszkalnych w Gminie):

- pyt — redukcja 0 5,6%,

- SO, — redukcja o 3,5%,

- NO, — przyrost emisji 0 3,4%,

- CO - redukcja 22,7%,

- CO, —redukcja 5,3%,

- B(a)P — redukcja 18,3%.
Po przeliczeniu emisji poszczegdlnych zanieczyszczen na ekwiwalentng SO2 (sprowadzeniu
toksycznosci poszczegdlnych zwigzkéw chemicznych do toksycznosci SO2) redukcja ta wynosi
nieco ponad 11%.
Uwzgledniajgc aktualnie obowigzujace zasady dofinansowania oraz koszty proponuje sie
nastepujaca inzynierie finansowania przy wykorzystaniu srodkéw z Powiatowego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej:
- Szacunkowy udziat mieszkancow w Programie w latach 2009 — 2012: 10,4 min zi,
- Szacunkowy udziat PFOSIGW w latach 2009 — 2012: 3,2 min z,
- taczny koszt realizacji Programu w latach 2009 — 2012: 13,6 min zi.
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Tabela 6.1. Ramowy harmonogram programu ograniczenia niskiej emisji w latach 2009-2012

Lp. Etap Czynnos¢ Termin
realizacji
1. Zatwierdzenie przez Gmine programu dziatan na lata 2009 - 2012 wrzesien 2008
Etap przygotowawczy

2. Rozpowszechnienie uczestnictwa w programie pazdziernik - grudzieh 2008
3. Zbieranie wnioskow uczestnikow i uszczegétowienie planu dziatania na 2009 rok styczen - grudzien 2009
4. Realizacja wyptat dotacji w oparciu o ztozone w nioski za rok 2009 styczen - grudzien 2009
5. | rok Zamkniecie inzynierii finansowania programu na 2010 r. grudzien 2009

6. Weryfikacja zasad naboru i aktualizacji uczestnikéw programu na 2010 grudzien 2009

7. Opracowanie raportu z wdrozenia pierwszego etapu programu styczen-luty 2010

8. Zbieranie wnioskow uczestnikow i uszczegdtowienie planu dziatania na 2010 rok styczen - grudzien 2010
9. Realizacja wyptat dotacji w oparciu o ztozone w nioski za rok 2010 styczen - grudzien 2010
10. I rok Zamkniecie inzynierii finansowania programu na 2011 r. grudzien 2010

11. Weryfikacja zasad naboru i aktualizacji uczestnikéw programu na 2011 grudzien 2010

12. Opracowanie raportu z wdrozenia drugiego etapu programu styczen-luty 2011
13. Zbieranie wnioskow uczestnikow i uszczegétowienie planu dziatania na 2011 rok styczen - grudzien 2011
14. Realizacja wyptat dotacji w oparciu o ztozone wnioski za rok 2011 styczen - grudzien 2011
15. 11l rok Zamkniecie inzynierii finansowania planu na 2012 . grudzien 2011

16. Weryfikacja zasad naboru i aktualizacji uczestnikéw programu na 2012 grudzien 2011

17. Opracowanie raportu z wdrozenia trzeciego etapu programu styczen-luty 2012
18. Zbieranie wnioskow uczestnikdéw i uszczegdtowienie planu dziatania na 2012 rok styczen - grudzien 2012
19. Realizacja wyptat dotacji w oparciu o ztozone wnioski za rok 2012 styczen - grudzien 2012
0. IV rok Analiza m.ozli\./voéci Ifontynuowania programu w koIejnyc_h I_at_ach._ O_pracowanie nowego czerwiec - wrzesien 2012

lub aktualizacja realizowanego programu ograniczenia niskiej emisji
21. Opracowanie raportu z wdrozenia czwartego etapu programu styczen-luty 2013
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ZALACZNIK 1. Wskazniki emisji zanieczyszczeh przyjete do obliczen

Ma podstawie

Fradio Diane z certyfikatdw Instytutu Chemiczng Materiaty informacyjno-instruktazowe EUhl.lkaEJI U',[Sl'

wskaznikdw Przerabki Wegla MOSZNIL 1796 HArBnImEnts
Frotection Agency

Mo AP-42

Kociot retart owy Kociof weglowy Kociot alejowy Kociot gazowy Kociot na drewno

Lp.| Substancja » » » » »
Jedn. Emis|a Jedn. Emisja Jedn. Emis|a Jedn. Emisja | Jedn. Emis|a

1 2 3 4 5 a ! a8 ! & 0 10
1 S04 koM 563 kohdg 356| kgim® 4.78| kgi10%m? Ol kofdg 2375
2 MOy kMg 4200 kogihg 21| kg ) kg% 12801 kag/Mg 228
3 Cco kMg 4800 kog/hig 3025 kgir® 06| kgA0%m? J60) kgihg 152
4 O kMg 1803|  kg/My 1579 kgdm? 1650 kg0%m® | 1964000] kgihg a
) pyt kMg 1,18] ko/Mg 106 kg’ 18| kg/10%m® 19| kg/Mg 152
5| Bile)P /Mg 022 oMy 040 kgt 108 m? O] kaMhg 0
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ZALACZNIK 2. Analiza programu ograniczenia niskiej emisji z okresu 2004 - 2008

Rok Wyszczegdinienie Wyszczegdlnienie emisji CoO SO NO2 Pyt B(a)P CO2 Emisja zastgpcza SO;
grupy budynkow zanieczyszczen kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok glrok Mg/rok kg SO,/rok
stare (do 2002) £ACZNA EMISJA STARE 1592 166 215 289 126 088 66 125 21172 90 356 750 751
2002 nowe (2002) taczna emisja nowe 2 695 840 621 270 26 413 1832
BILANS ROCZNY 2002 1 594 862 216 129 126 710 66 395 21198 90 768 752 583
EMISJA ZASTEPCZA 2002 216 129 63 355 423 953 \
nowe (2003) taczna emisja nowe 4 690 1463 1081 470 45 718 3188
2003 BILANS ROCZNY 2003 1 599 551 217 592 127 791 66 865 21243 91 487 755772
EMISJA ZASTEPCZA 2003 15 996 217 592 63 896 33432 424 857 \ 0 755772 \
nowe (2004) taczna emisja nowe 1 886 588 435 189 18 289 1282
PONE (2004) PO PROGRAMIE 18 415 5029 3 541 1017 171 2 377 10 905
2004 PRZED PROGRAMEM 60 582 7736 4 230 2131 807 3162 27 661
BILANS ROCZNY 2004 1559 270 215473 127 537 65 939 20 625 90 990 740 298
EMISJA ZASTEPCZA 2004 15 593 215473 63 768 32970 412495 0 740 298
nowe (2005) taczna emisja nowe 2136 666 492 214 21 327 1452
PONE (2005) PO PROGRAMIE 27 689 7 048 4778 1531 250 2926 15 486
2005 PRZED PROGRAMEM 74 536 9518 5204 2622 993 3890 34 032
BILANS ROCZNY 2005 1514 558 213 669 127 603 65 062 19 903 90 353 723 204
EMISJA ZASTEPCZA 2005 15 146 213 669 63 802 32 531 398 057 | 0 723 204
nowe (2006) taczna emisja nowe 1653 516 381 166 16 253 1124
PONE (2006) PO PROGRAMIE 30 451 8 070 5420 1637 290 3220 17 701
2006 PRZED PROGRAMEM 80 369 10 263 5611 2828 1070 4195 36 696
BILANS ROCZNY 2006 1466 294 211 991 127 793 64 038 19 138 89 631 705 334
EMISJA ZASTEPCZA 2006 14 663 211 991 63 897 32019 382764 0 705 334
nowe (2007) taczna emisja nowe 1734 541 400 174 17 266 1179
PONE (2007) PO PROGRAMIE 26 969 6 840 4 599 1539 242 2834 15 025
2007 PRZED PROGRAMEM 71 065 9 075 4 962 2500 947 3709 32 447
BILANS ROCZNY 2007 1423 932 210 298 127 831 63 250 18 451 89 022 689 090
EMISJA ZASTEPCZA 2007 210 298 369 013 689 090
nowe (2008) taczna emisja nowe 0 0 0 0 0 0 0
PO PROGRAMIE 29 860 7 578 4 962 1510 269 2959 16 502
PONE (2008)
2008 PRZED PROGRAMEM 71638 9 148 5002 2 520 954 3739 32709
BILANS ROCZNY 2008 1382 154 208 728 127 791 62 240 17 766 88 241 672 883
EMISJA ZASTEPCZA 2008 13 822 208 728 63 895 31120 355318 \ 0 672 883 \
2004- nowe (2002-2008) taczna emisja nowe 14 794 4613 3411 1483 142 2 265 10 057
2008 PONE (2004-08) PO PROGRAMIE 133 384 34 565 23 300 7 234 1223 14 316 75 620
PRZED PROGRAMEM 358 190 45 740 25008 12 602 4771 18 696 163 546
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